Die Grundlagen des Kompostierens

Ein praktischer Leitfaden fiir die

Verwaltung von Kompostierungsprozessen

Dr. Jacques G. Fuchs, FiBL

Mai 2025



Impressum

Herausgeber:

Forschungsinstitut fir biologischen Landbau FiBL
Ackerstrasse 113, Postfach 19, 5070 Frick, Schweiz
Tel. +41 (0)62 865 72 72

info.suisse@fibl.org, fibl.org

Autor:

Jacques G. Fuchs (FiBL Schweiz)

Fotos:

Jacques G. Fuchs

2025 © FiBL



FiBL

Inhaltsverzeichnis

Einfihrung: Wege zur Verarbeitung organischer Uberreste ..........cccoovvveveviivveveseennnen. 3
1.1 Herkdmmliche KOMPOSLIEIUNG ....coeeiieiiiiiieec e e 3
1.2 WUIMKOMPOSTIEIUNE ..ttt ettt e ettt e e e e e e e eebre e e e e e e esnnraaeeeeeeesantraaeeaaeens 6
1.3 Anaerobe Garung (MethaniSieruNng) ........ceeccviiieeiiiiee ettt e 8
1.4 Pyrolyse (Herstellung von Biochar (Pflanzenkohle)) ......ccoeviviieiiiiiiieiiciieeiieeees 9
1.5 Verbrennung (Erzeugung von WErmeenergie) .......cccccveeeecieeeeecieeeeeciveeeeevnee e e 10

Biologie der KOMPOSTIEIUNG.......uvviiii it e e et e e e e s s e bnaneeeeeeeas 11
2.1 Wie funktioniert Kompostierung? ..........eeeeeeiiiiiiiiiiie et 12
2.2 Wie verdandern sich die Parameter der Kompostierung?........cccecvveevvvvveeiecineennnns 13

Praktisches Management des Kompostierungsprozesses ......cueeeecuveeeerceveeeeiivveeessvneeens 16
3.1 Konzept zur Sammlung von KOmMpostinpuLS .......c.cccueeeiiiieeeiiieee e ccieee e eiieee s 16
3.2 Aufsetzen eines Komposthaufens........ccceeoviiie e 23
3.3 Kontrolle des eigentlichen Kompostierungsprozesses ........ccccveeeeeeeccvvveeeeeeeeeennns 26
3.4 Verpacken VON ProdUKEEN........eeeiiiiicirieee ettt e e eertare e e e e e e e earraee s 30

Qualitatssicherung der ProdUKEE ..........ueieecvieeiiciiee ettt e e e e e e 35
4.1 Entnahme einer reprasentativen Kompostprobe .......ccccovvccivieieiiiiicccineeee s 35
4.2 Gesetzliche Analysen erforderlich ..o 35
4.3 Interpretation der agronomischen Daten.........ccccvvieeeeeeccciiieee e, 36
4.4 Interpretation der Daten flir den Umweltschutz.......cccccoveeiiciiiiiiiiiiicciee e, 37
4.5 Zusatzliche Parameter fir die Produktqualitat........ccccoveeeeciieeiicieieceee e 38

RO T 01 o] aaY oo =T U o =SSR 45
5.1 WUrmKompoStierUNESSYSTEME ..ccciiiiiiiieiee ettt e et e e e e et e e e e e e e araae s 45
5.2 Wie Wurmkompostierung funktioniert ..........cccccoveveieceeiiiciee e 45
5.3 Voraussetzungen fir die Wurmkompostierung.......ccccccueeeveviieeiicieeesccieeseciveee e 46
5.4 Installation eines Wurmkompostierungssystems ........ccccveeeecveeeeiiieeeeivveeescvneeens 47
5.5 Verwaltung der WurmkomposSti€rUNg......cceeevvccvieieeei i e e 47
5.6 Eigenschaften von Wurmkompost..........c.eeeeiiiiciiiiiiie et 49
5.7 Tee auS WUIMKOMPOST ...uviiiiiiiiee ittt cciieee ettt e st e e ssire e e e svte e e ssbaeessneeeessseeeesnes 50

Planung und Bau einer Kompostieranlage........cccoccuveeeieiiiiicciiee e 50
6.1 Planung einer Kompostieranlage ........ooocuveeeiciieiieiiiee ettt 51

Experimente im Bereich der KOmposStierUng.......cuvvvveeeiiiceiciiieee e, 58
7.1 Versuche zur Optimierung von Kompostierungsprozessen......cccceeeecvvveeeeeeeeeennnns 58
7.2 Methodik fiir die Durchfiihrung von Kompostierungsversuchen ............cccccceenne. 60
7.3 Versuche zur Optimierung der Verwendung des erzeugten Komposts................. 62

fibl, jgf, Mai 2025 Die Grundlagen der Kompostierung

1 von 69



FiBL

8. Verwendung VON KOMPOSL........uuiiiiiiiiiiiiiieeee e eceiiteee e s e e ssvttre e e e e e s e santenee e e e s ssasetanneseeenas 66
8.1 Bediirfnisse anhand von Zielen definieren ..........ccoceeeiiiiiineniceeeeeeeee, 66
8.2 Die Qualitat des Komposts beWerten .......cccceeeecciiiiiee e 67
8.3 Bewertung der DUNZErDilanz .........cco it 67
8.4 Praktische Verwendung von Kompost auf dem Feld .........cccccovveeeiiiieiiccieeeccinenn, 68

9. SChIUSSTOIZEIUNGEN ...ttt e e e et e e e e e e e abe e e e eare e e eenbeeeeenraeas 69

Anhdnge

e Anhang 1: Chemische Analyse des Komposts in einem Feldlabor

e Anhang 2: Kompostqualitat mittels Kressetests bestimmen

fibl, jgf, Mai 2025 Die Grundlagen der Kompostierung

2 von 69



FiBL

1. Einfiihrung: Wege zur Verarbeitung organischer Uberreste

Die fiinf wichtigsten Wege zur Verwertung organischer Abfalle sind die herkdmmliche
Kompostierung, die Wurmkompostierung, die anaerobe Fermentation (Methanisierung),
die Pyrolyse (Herstellung von Pflanzenkohle) und die Verbrennung (energetische Nutzung
von Biomasse).

Obwohl sie manchmal miteinander konkurrieren, sollten sie als komplementar betrachtet
werden, da jeder mehr oder weniger auf die unterschiedlichen Situationen zugeschnitten
ist. Ebenso haben die daraus entstehenden Produkte unterschiedliche Eigenschaften und
erganzen sich in den Wirkungen, die sie erzielen sollen.

1.1 Herkémmliche Kompostierung

Laut der Europaischen Umweltagentur ist Kompostierung "die kontrollierte biologische
Zersetzung von organischem Material in Gegenwart von Luft, um ein humuséahnliches
Material zu bilden". Zu den kontrollierten Methoden der Kompostierung gehéren das
mechanische Mischen und Bellften des Materials, indem es durch eine vertikale Reihe von
beliifteten Kammern fallt oder im Freien mit regelmaligem Mischen oder Umschichten
aufgeschichtet wird.

Die richtige Wahl der Ausgangsmischung ist entscheidend fir einen guten Prozess. Ein C/N-
Verhaltnis zwischen 30 und 40 ist optimal. Das Material sollte ausreichend strukturiert sein,
um eine gute Luftzirkulation zu ermdglichen und anaerobe Zonen zu vermeiden. Die
Ausgangsmischung und ihre Struktur miissen auf das gewahlte Kompostierungssystem
abgestimmt sein.

Die Kompostierung kann im Kleinen (wie z.B. die Eigenkompostierung) oder im industriellen
Malstab erfolgen. Die erforderliche Infrastruktur kann sehr rudimentar (z. B. ein paar
Bretter und eine Gabel) oder sehr ausgekliigelt sowie praktisch automatisch sein. In jedem
Fall ist eine gute Steuerung des Prozesses entscheidend, um qualitativ hochwertige und
hygienisch einwandfreie Produkte (Kompost) zu erhalten.

Der weitaus grofSte Teil des im Kompost enthaltenen Stickstoffs liegt in organischer Form

vor und ist kurzfristig nur marginal fur die Pflanzen verfiigbar. Dagegen hat Kompost, vor

allem wenn er reif ist, mittel- und langfristig eine gute Wirkung auf die Bodenstruktur, die
Wasserhaltefahigkeit des Bodens und schiitzt ihn vor Erosion.

Die verschiedenen Arten der traditionellen Kompostierung sind folgende:

Hauskompostierung

e Geringer Bedarf an Infrastruktur und
Investitionen

e Relativ grolRe Menge an Handarbeit pro
produzierter Kompostmenge

e Geeignet fiir kleine Mengen an zu
verarbeitenden organischen Riickstdnden (bis
zu 10-20 m3/Jahr)
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Kompostierung an Feldrandern

e Diese Methode eignet sich fur Landwirte mit
einer nicht zu groRen Menge an Rohstoffen (bis
zu 500-1'000 Tonnen pro Jahr).

e Mit dieser Methode kénnen sowohl Festmist als
auch Griinabfalle verarbeitet werden.

e Keine klare Trennung zwischen der Umgebung
(Boden) und dem Kompost, so dass es schwierig
ist, sicherzustellen, dass der Kompost frei von
Unkraut ist.

e Relativ geringe Investitionskosten, dafiiraber
arbeitsintensiv.

Kleine Mieten (bis zu 2 m hoch, 3-4 m breit)

e Geeignet fir die Verarbeitung von Festmist
und/oder Grunabfillen bis zu 5.000-6.000
Tonnen pro Jahr.

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Jeder Haufen kann individuell verwaltet werden
(Ausgangsmischung, Reifegrad), so dass
unterschiedliche Komposte flir unterschiedliche
Anwendungen hergestellt werden kénnen.

e Durchschnittliche Investitionskosten. Relativ
arbeitsintensiv.

e Benotigt eine relativ grolRe Flache.

Tafelmieten (bis zu 3,5 m hoch, unbeschrankte Breite)

e Geeignete Methode, um groRBe Mengen an
Festmist und/oder Griinabfallen zu verarbeiten.
Eine ausreichende Menge an Material mit
grober Struktur ist erforderlich, um eine gute
Luftzirkulation im Haufen zu gewahrleisten.

e Zwangsbeliiftung kann eingesetzt werden.

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Keine klare Trennung zwischen den
verschiedenen Kompostpartien.

e Relativ hohe Investitionskosten, aber geringerer
Arbeitsbedarf im Vergleich zu kleineren Mieten.
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Kleine Mieten unter dem Dach (bis zu 2 m hoch, 3-4 m breit)

e Methode, die sich fir die Verarbeitung von
5.000 bis 6.000 (oder mehr) Tonnen Festmist
und/oder Griinabfall pro Jahr eignet.

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Klare Trennung zwischen den verschiedenen
Kompostpartien.

e Arbeiten auch wahrend der Regen- oder
Schneesaison moglich.

e Relativ hohe Investitionskosten

o Geeignete Methode zur Behandlung groRer
Mengen an Festmist und/oder Griinabfillen.

e Mit Zwangsbellftung

o Moglichkeit des mechanischen Umwalzens der
Mieten

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Keine klare Trennung zwischen den
verschiedenen Kompostpartien.

e Hohe Investitionskosten.

Kompostierung in Kanilen (ca. 2,5 m hoch, 5 m breit)

e Geeignete Methode zur Behandlung grolRer
Mengen an Festmist und/oder Grinabfillen.

e Das Wenden des Komposts wird automatisch
geregelt.

e Zwangsbelliftung kann eingesetzt werden.

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Klare Trennung zwischen den verschiedenen
Kompostpartien.

e Die Haufigkeit, mit der eine Kompostcharge
gewendet wird, ist fest (vom System definiert).

e Hohe Investitionskosten. Geringe
Arbeitsintensitat.
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Kompostierung in Boxen (ca. 3,5 m hoch, 6 m breit, 20 m lang)

e Geeignete Methode zur Behandlung grofRer
Mengen an Festmist und Grinabfallen.

e Das Umsetzen des Komposts, die Zwangs-
beliftung und die Befeuchtung des Materials
erfolgen praktisch automatisch.

e Klare Trennung zwischen Umwelt und Kompost.

e Klare Trennung zwischen den Kompostchargen.

e Zu Beginn des Prozesses muss die Verteilung
des Materials in der Box gleichmaRig sein, da
sonst der Verlauf des Kompostierungsprozesses
von einem Teil der Box zum anderen stark

variieren wird.

e Hohe Investitionskosten. Geringe Intensitat des
Einsatzes von Arbeitskraften. Beschrankter
Platzbedarf im Verhaltnis zur verarbeiteten
Menge.

Es sollte betont werden, dass all diese Systeme guten Kompost, aber auch schlechten
Kompost produzieren kdnnen! Das Prozessmanagement ist fiir die Qualitdtssicherung von
entscheidender Bedeutung.

1.2 Wurmkompostierung

Die Wurmkompostierung ist eine Kompostierungstechnik, bei der organische Abfalle mithilfe
von Wiirmern in nahrstoffreichen Humus, den sogenannten Wurmkompost, umgewandelt
werden. Diese Technik eignet sich gut fiir die Verarbeitung von verschiedenen Mistarten
(Pferde-, Rinder- und Kaninchenmist), Gemise- und Obstabfallen (Kichenabfille),
Rasenschnitt sowie vorkompostierten landwirtschaftlichen Abfallen.

Bei dieser Technik steigt die Temperatur der organischen Riickstidnde nicht in die Hohe, so
dass die natirliche Hygienisierung des Materials nicht wie bei der herkédmmlichen
Kompostierung gewahrleistet werden kann. Daher ist es wichtig, Inputs auszuwahlen,
beziglich Unkrdutern und Krankheitserregern unproblematisch sind. Im Zweifelsfall kann
eine kurze Phase der traditionellen Kompostierung mit Temperaturanstieg durchgefiihrt
werden, um sicherzustellen, dass Unkrduter und Krankheitserreger abgetotet werden, bevor
sie in das Wurmkompostierungssystem eingebracht werden.

Wurmkompost ist meistens reicher an Nahrstoffen (wie N, P und K) als herkémmlicher
Kompost. Dies liegt zum Teil an der Verwendung von schwach strukturierten,
nahrstoffreicheren Inputs und zum Teil an den sehr geringen Ammoniakverlusten, die
wahrend der Erhitzungsphase von herkdmmlichem Kompost auftreten.

Die Safte, die wahrend des Prozesses aus der Wurmkompostierung austreten kdnnen, sind
ebenfalls reich an Nahrstoffen und kdénnen, verdiinnt, auch als Fliissigdlinger verwendet
werden.
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Wurmkompostierung im Haushalt

e Einfaches System fiir kleine Mengen
organischer Riickstdnde.

e DerBoden der drei Behilter ist perforiert. Wenn
der obere Behdlter mit organischen Abfadllen
geflllt ist, ist der im unteren Behilter
enthaltene Wurmkompost reif. Er kann geleert
und der obere Behalter umgedreht werden, um
die neuen organischen Riickstiande zu fittern.
Die Wirmer wechseln automatisch von reifem
Kompost zu frischem Material.

e Kann mithilfe von Holzkdsten oder anderen
Materialien selbst hergestellt werden.

Wurmkompostierung in Graben

e Relativ arbeitsintensiv

e Halt die Feuchtigkeit im
Material

e Erlaubt kein Sammeln von
Saften (Laugen)

e Nicht mit Plastikfolien
abdecken (um den
Luftaustausch zu
ermoglichen)

Wurmkompostierung in Schichten

e Rentabel, aber arbeitsintensiv

e Achten Sie darauf, dass das Material nicht
austrocknet (Bewdsserung).

e Erlaubt kein Sammeln von Saften

(Auswaschung)
e Ein Dach wird empfohlen, um das System vor
Witterungseinfliissen (Regen) und

Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

Wurmkompostierung in Betten

e Gunstige Infrastruktur

e Fir relativ moderate Mengen an zu
behandelnden organischen Riickstédnden

e Einfaches Sammeln von Saften
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Wurmkompostierung in Boxen

e Relativ arbeitsintensiv

e Halt die Feuchtigkeit gut im Material

e Ein Dach wird empfohlen, um das System vor
Witterungseinfliissen (Regen) und
Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

e Ander Unterseite der Winde sollten Offnungen
angebracht werden, damit das Material belliftet

werden kann.
e Ein System zur Rickgewinnung von Saften
(Laugen) kann installiert werden.

Halbautomatisches Wurmkompostierungssystem

e Relativ teuer, aber arbeitstechnisch vorteilhaft
e Ermoglicht die Verarbeitung groRer Mengen
organischer Riickstdnde

1.3 Anaerobe Garung (Methanisierung)

Bei der anaeroben Vergarung werden organische Riickstdnde unter Ausschluss von
Sauerstoff (anaerobe Bedingungen) verarbeitet. Das Ergebnis ist die Produktion von Methan,
einem Gas, das als Energiequelle genutzt werden kann, und von fliissigen und/oder festen
Garresten (d. h. den Produkten, die bei der Fllssig-Fest-Trennung von Garresten entstehen:
Ein Garrest ist fest, wenn sein Trockenmassegehalt iber 20 % liegt, und flissig, wenn er
darunter liegt). Grundsétzlich ist die anaerobe Vergarung vor allem ein Prozess, bei dem die
labilste Fraktion organischer Abfdlle abgebaut wird; Lignin (Holz) kann unter anaeroben
Bedingungen nicht abgebaut werden.

Garrlickstande sind ein organischer Diinger, der groRe Mengen an schnell
pflanzenverfliigbaren Nahrstoffen, insbesondere Stickstoff, enthdlt. Da seine organische
Substanz jedoch noch nicht stabilisiert ist und normalerweise wenig Lignin enthalt, ist seine
Wirkung auf die Bodenstruktur mittel- bis langfristig nur maRig.

Die am haufigsten verwendeten anaeroben Verdauungsprozesse arbeiten bei mesophilen
(30-40 °C) oder thermophilen (50-60 °C) Temperaturen. Der anaerobe Verdauungsprozess ist
nicht exogen und muss daher auf die gewlinschte Temperatur erhitzt werden.

Bei der anaeroben Verdauung sind vier mikrobielle Prozesse beteiligt: Hydrolyse,
Fermentation, Acetogenese und Methanogenese. Verschiedene mikrobielle Gemeinschaften
sind fir diese Prozesse verantwortlich und es ist wichtig, dass die Populationen auf jeder
trophischen Ebene ausgeglichen sind.

Der Prozess der anaeroben Vergarung erfordert viel mehr Technologie als die Kompostierung.
Er erfordert daher eine wesentlich hdhere Investition als die Kompostierung und ist anfalliger
flr verschiedene technische Probleme und andere Fehlfunktionen.
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Anaerobe Co-Vergarung

e Behandlung von Mist/Gille mit anderen
organischen Abfallen

e Flissiges System (5-10% Trockensubstanz)

e Meist mesophil (40-44°C)

e Relativ stabiler biologischer Prozess

e Relativ lange Prozessdauer (2 bis 4 Monate)

Anaerobe Fermentation in Boxen

e Chargensystem (wochentliche Leerung und
Beflillung einer Box)

e Trockenes anaerobes Chargensystem

e Meist mesophil

e Relativ stabiler biologischer Prozess

e Erforderliche Prozessdauer durchschnittlich (4-
6 Wochen)

Industrielle anaerobe Fermentation

e Kontinuierliche trockene anaerobe Vergarung

e Thermophil, Retentionszeit ca. 2 Wochen

e Ermoglicht die Verarbeitung grofler Mengen
organischer Abfille

1.4 Pyrolyse (Herstellung von Biochar (Pflanzenkohle))

Organisches Material (haufig Holzspane) wird unter Ausschluss von Sauerstoff bei
Temperaturen von Uber 550 °C pyrolysiert. Die gewonnenen Produkte sind Pflanzenkohle
und Energie. Es ist wichtig, den Prozess der Holzkohleherstellung zu kontrollieren, da sonst
die Gefahr besteht, dass sich wdhrend des Prozesses in groRem Umfang organische
Schadstoffe (PAK) bilden.

Aus hygienischer Sicht ist Biokohle absolut einwandfrei, da alle Unkrduter und
Krankheitserreger wahrend des Pyrolyseprozesses abgetotet wurden.

Biokohle ist daflir bekannt, dass sie die Wasserriickhaltefdhigkeit von Boden verbessert.
AuRerdem bietet sie eine groRe Oberflache fir den Austausch von lonen im Boden. Aufgrund
ihrer hohen Abbaustabilitat kann Pflanzenkohle langfristig groBe Mengen an Kohlenstoff im
Boden binden.

Da Biokohle jedoch nur wenige pflanzenverflighare Nahrstoffe enthalt, muss sie vor der
Verwendung aktiviert (d. h. mit Nahrstoffen beladen) werden, da sie ansonsten zur
Immobilisierung von Nahrstoffen (einschlieRlich Stickstoff) im Boden fiihren kann. Sie kann
z.B. aktiviert werden, indem sie bei der Kompostierung oder Methanisierung organischen
Uberresten zugesetzt wird.
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System zur handwerklichen Herstellung von Biokohle

e Verarbeitungssystem in Chargen

e Sehr geringe Investitionen erforderlich

e Begrenzte Moglichkeiten der Prozesskontrolle

e Definierte und geeignete Inputs (z. B.
Kokosnussschalen), ermoglichen die
Herstellung  bescheidener  Mengen an
Pflanzenkohle in akzeptabler Qualitat.

Kon-Tiki-Pyrolyse-System

e Verarbeitungssystem in Chargen

e Relativ einfache Handhabung, geeignet fir
Landwirte

e Ermoglicht die Produktion grolRer Mengen
Holzkohle auf landwirtschaftlicher Ebene.

e Relativ geringe Investitionskosten

Halbindustrieller Pyrolyseofen

e Verarbeitungssystem in Chargen

e Gut kontrollierter Prozess zur Herstellung von
Holzkohle mit gleichbleibender Qualitat

e Durchschnittliche Investitionskosten

Industrieller Pyrolyseofen

e Kontinuierliches Produktionssystem

e Der Prozess muss gut kontrolliert werden, um
qualitativ hochwertige Holzkohle zu
produzieren.

e Hohe Investitionskosten

1.5 Verbrennung (Erzeugung von Warmeenergie)

Organisches Material kann auch verwendet werden, um durch Verbrennung Energie in Form
von Warme zu erzeugen. Im Interesse der Umwelt missen die dafiir verwendeten
Materialien jedoch sorgfdltig ausgewahlt werden. Besonders geeignet sind holzige
Materialien. Stickstoffreiche Materialien (Mist, getrocknete Pflanzenabfalle usw.) sind
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ungeeignet, denn bei der Trocknung oder Verbrennung geht der darin enthaltene Stickstoff
- ein wichtiger Diinger - grofStenteils verloren.

Um eine gute Aschequalitat zu gewahrleisten, ist es wichtig, die Verbrennung der Materialien
zu kontrollieren. Andernfalls kénnen organische Schadstoffe (z. B. PAK) entstehen, die sich in
der Asche wiederfinden.

Die Asche aus der Verbrennung enthalt kaum noch Stickstoff, dafiir aber grofe Mengen an
Phosphor und vor allem Kalium. Ihr Diingewert hangt jedoch von den verwendeten Inputs
ab. Solange sie keine organischen Schadstoffe enthilt, kann Asche als Diingemittel
verwendet werden (sofern die Gesetzgebung des Landes dies zuldsst). Eine Moglichkeit, ihre
Verwendung zu erleichtern, besteht darin, sie zu Beginn des Kompostierungsprozesses den
organischen Riickstanden beizufiigen.

Im Hinblick auf die Bodenfruchtbarkeit ist zu betonen, dass Asche auller der Bereitstellung
von Nahrstoffen wie Pottasche und Phosphor kaum positive Auswirkungen hat. Asche ist
mikrobiologisch tot und hat keinen Einfluss auf das biologische Leben im Boden. Andererseits
ist Asche ein mineralisches Produkt; das gesamte organische Material wird durch die
Verbrennung mineralisiert. Daher verbessert Asche weder den Humusgehalt des Bodens
noch seine physikalischen Aspekte (Struktur, Wasserspeicherung, Porositdat usw.). Aus
agronomischer Sicht ist sie daher deutlich weniger interessant als Kompost, Garriickstande
oder Biokohle.

2. Biologie der Kompostierung

Die Kompostierung ist ein biologischer Prozess, an dem Tausende von Mikroorganismen
beteiligt sind. Dieser Prozess ist relativ komplex und die Aufgabe des Kompostmeisters
besteht darin, die Bedingungen zu schaffen und zu kontrollieren, die die Mikroorganismen
bendtigen, um ihre Arbeit optimal zu erledigen. Dazu gehort es, die Prozesse zu iberwachen,
mogliche Probleme friihzeitig zu erkennen und rechtzeitig entsprechende MalRnhahmen zu
ergreifen.

Kompostieren bedeutet, organische Reste bewusst in den natirlichen Stoffkreislauf der
Natur zurlckzufiihren. Kompostierung ist ein vom Menschen gefiihrter Prozess, der
ineinandergreifende Umwandlungsprozesse organischer Substanzen unter dem Einfluss der
Bodenflora und -fauna beinhaltet. Es handelt sich um eine sinnvolle Mdoglichkeit, die sich
ansammelnden organischen Abfille wiederzuverwerten und sie nicht durch Verbrennen aus
dem Kreislauf zu entfernen. Das Hauptziel der Kompostierung ist die schnelle Bildung von
biologisch aktivem Humus und damit die Revitalisierung von Kulturbdden. Das Ergebnis der
Kompostierung ist ein wertvolles Produkt: Kompost.

Kompost ist das feste, kriimelige, braunliche bis dunkelbraune Produkt eines aeroben Abbaus
von biogenen Abfallen oder organischen Stoffen. Eine groRe Anzahl von Mikroorganismen
arbeitet unter dem standigen Einfluss von Luft (Sauerstoff) und ausreichender Feuchtigkeit
in dem Materialgemisch. Es findet nicht nur ein Abbau statt, sondern es werden auch neue
Verbindungen gebildet. Der Kompost ist lebendig undsoll daher auch wie ein lebender
Organismus behandelt werden. Das bedeutet, dass wir ihn pflegen missen. Ein gesunder
Kompost kann dem Boden und den Pflanzen viele Vorteile bringen, ein ungesunder Kompost
kann jedoch Nachteile fiir das Pflanzenwachstum mit sich bringen.
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Um Kompostierungsprozesse zu steuern und Qualitdtskompost herzustellen, ist es von
entscheidender Bedeutung, die biologische Grundlage des Prozesses zu kennen und zu
verstehen.

2.1 Wie funktioniert Kompostierung?

Wahrend des Kompostierungsprozesses werden die organischen/biologischen Rickstiande
von zahlreichen Mikroben (Bakterien, Protozoen, Aktinomyceten, Pilze) und Kleintieren
(hauptsachlich Insekten, Milben und Kompostwirmer) mit standigem Zugang zu Luft
(Sauerstoff) und ausreichender Feuchtigkeit im Material zersetzt und umgewandelt. Es sind
diese nltzlichen Organismen, die die Arbeit erledigen. Unsere einzige Verantwortung ist es
daher, die idealen Bedingungen zu schaffen, damit sie ihre Arbeit optimal verrichten kénnen.

» Y 3
¥
’ : Do .‘
Mikroorganismen in der Kompostierung. v.l.n.r.: Bakterien, Pilze, Aktinomyceten.

Die Kompostierung kann in zwei Phasen unterteilt werden: die Abbauphase (mit
Warmeentwicklung) und die Reifungsphase (mit Aufbau von stabilem Humus).

- Die Abbauphase mit Warmeentwicklung ist sehr wichtig fir die Vernichtung von
Krankheitserregern und Unkrautsamen im Kompost. Deshalb ist es wichtig, den
Kompost in dieser Zeit mindestens dreimal umzuschichten, damit jeder Teil des
Komposts unter dem Einfluss dieser Warme steht. Wahrend der Abbauphase sind vor
allem die Bakterien aktiv. Sie ernahren sich von organischem Material, das relativ leicht
verdaulich ist. Bakterien sind jedoch nicht in der Lage, Lignin (Holz) zu zersetzen.

- Wahrend der Reifephase zersetzt sich das Holzmaterial und es bildet sich stabiler
Humus. In dieser Phase findet auch die Nitrifikation statt. Wahrend der Reifungsphase
leisten Pilze und Aktinomyceten die meiste Arbeit. Wahrend Pilze Holz abbauen
konnen, sind Aktinomyceten fiir den Abbau von schwierigen Substanzen wie Chitin (z.B.
Haare) verantwortlich.

Damit der Kompostierungsprozess stattfindet, sind zwei Dinge entscheidend:

- Kohlenstoff (Energiequelle)

- Stickstoff (Grundlage fur die Bildung von Proteinen)
Wenn das Verhaltnis zwischen verfligbarem Kohlenstoff und Stickstoff (C:N-Verhaltnis) zu
hoch ist (zu viel Kohlenstoff), steht den Mikroorganismen nicht gentigend Stickstoff zur
Verfligung, um ihre Populationen zu entwickeln, und der Abbau von organischem Material
kann nicht effektiv erfolgen. Ist das C:N-Verhaltnis zu niedrig (zu viel Stickstoff), kann der
verfligbare Stickstoff nicht genutzt werden und geht in Form von gasférmigen Emissionen
verloren; in diesem Fall kommt es haufig auch zu unerwiinschten Geruchsemissionen.
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Holziges Material hat ein hohes C:N-Verhaltnis, wahrend strukturarmes Material (z.B.
Salatblatter, Rasenschnitt usw.) ein niedriges C:N-Verhaltnis hat.

Das C/N-Verhiltnis zu Beginn der Garung sollte zwischen 30 und 40 liegen.

C:N-Verhdiltnisse verschiedener organischer Riickstdnde

Organische Riickstdnde Verhdltnis C:N
Urin : 0.8
Federn: 4-5
Hiihnermist : 8-10
Gras : 12
Reifer Kompost : 12-15
Junger Kompost : 15-18
Kuhmist : 15-20
Kiichenabfdille : 23
Ideales C:N Verhdltnis der 30-40
Ausgangsmischung :
Blditter von Bdumen : 50
Strohhalm : 50-150
Holz (Sagespane) : 200 - 500

2.2 Wie verandern sich die Parameter der Kompostierung?

Um die Herstellung von gutem Kompost zu gewahrleisten, ist es wichtig, den gesamten
Prozess zu Uberwachen, vom Sammeln des Grinmaterials bis hin zur Lagerung des
Endprodukts und seiner Verwendung. Insbesondere ist es wichtig, die Parameter des
Kompostierungsprozesses zu iberwachen, um sicherzustellen, dass er so reibungslos wie
moglich ablauft.

a. Temperatur

Aufgrund der intensiven Aktivitat der

Bakterien steigt die Temperatur in der 70 A
Mitte des Komposthaufens schnell an
und kann Werte von uber 70°C
erreichen. Die optimale Temperatur fiir 30 A
eine gute Hygienisierung des Materials
und eine optimale Biologie liegt
zwischen 60 und 70°C. Wenn die
Mischung aus organischen
Riickstanden zu reich an leicht abbaubaren Stoffen oder die Feuchtigkeit zu gering ist, kann
die Temperatur auf Gber 80°C ansteigen. Dies ist der mikrobiologischen Qualitdt des
erzeugten Komposts abtraglich, da die fiir das Bodenleben nitzlichen Mikroorganismen bei

50 -

[°C]

10 A

Graphik: Dr. U. Galli

Kompostierungszeit

solchen Temperaturen nicht Uberleben kénnen. Wenn die Ausgangsmischung nicht
genlgend Stickstoff im Verhéltnis zum Kohlenstoff enthalt oder das Material zu feucht ist,
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um eine Luftzirkulation zu ermdglichen, bleibt die Temperatur unter 50°C und die natdrliche
Hygienisierung des Materials ist nicht gewahrleistet.

b. Zusammensetzung des Gases im Komposthaufen

Die Zusammensetzung des Gases im

Inneren des Komposthaufens andert ¢

. . . € 201 Sauerstoff

sich wahrend des Prozesses. Die o

Umgebungsluft enthadlt etwa 79 % g_

Stickstoff und 21 % 0, wahrend die & 10 1 3

Menge an CO; nahezu 0 % betragt. % Kohlendioxid Z
> z

Aufgrund der intensiven Aktivitat der 0 §

Mikroorganismen wahrend der heien
Phase steigt die Menge an CO; im Kompostierungszeit

Gasgemisch und die Menge an O;sinkt. Solange Sauerstoff in der Luft vorhanden ist, betragt
die Summe von COzund O; etwa 21 %. Mit fortschreitender Reifung nimmt die
mikrobiologische Aktivitat ab, was zu einem Anstieg des Sauerstoffs und einem Riickgang von
CO; flhrt.

Fiir einen optimalen Kompostierungsprozess muss der Sauerstoffgehalt in der Atmosphare
des Komposthaufens mindestens 4-5 % betragen. Aullerdem ist es wichtig, auf die Verteilung
des Sauerstoffs im Haufen zu achten und sicherzustellen, dass jedes Stiick des Materials
ausreichend Sauerstoff erhdlt. Es ist besonders wichtig, die Bildung von Klumpen durch
effektives Umsetzen des Komposts zu vermeiden, da sonst anaerobe Bedingungen in diesen
Klumpen herrschen kdnnen. Um sicherzustellen, dass im gesamten Haufen aerobe
Bedingungen herrschen, empfiehlt es sich, den Methangehalt (CH4) im Haufen zu messen -
diese Messung kann mit einem tragbaren Gasmessgerat durchgefiihrt werden. Das Fehlen
von CH,4 deutet auf eine gleichmalige Sauerstoffverteilung im Haufen hin.

Wie bereits erwdhnt, ist der Sauerstoffbedarf wahrend der thermophilen Phase des
Kompostierungsprozesses viel héher. Es ist wichtig, wahrend dieser Phase stdndig einen
Mindestsauerstoffgehalt im Kompost aufrechtzuerhalten, um eine hohe positive biologische
Qualitat zu gewabhrleisten. Es ist jedoch auch wichtig, wahrend der Reifungsphase und der
Lagerung des Komposts ein ausreichendes Sauerstoffniveau aufrechtzuerhalten, da sonst die
Qualitat des Komposts stark beeintrachtigt werden kann.

c. Verteilung der Formen von mineralischem Stickstoff im Kompost

Der Stickstoff (N) in Kompost liegt
hauptsachlich in Form von
organischem Stickstoff vor, der fur
Pflanzen kaum verfligbar ist. Der
groRte Teil des von den Pflanzen
aufgenommenen  Stickstoffs liegt
jedoch in Form von mineralischem
Stickstoff vor. Drei Formen des
mineralischen Stickstoffs sind im
Kompost relevant: Ammoniak (NHs-

N, [mg kg'TS]

Graphik: Dr. U. Galli

Kompostierungszeit
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N), Nitrit (NO2-N) und Nitrat (NOs-N). Die Konzentration dieser drei Formen andert sich im
Laufe des Kompostierungsprozesses.

NH4-N ist die erste Form von mineralisiertem Stickstoff, die man im Kompost findet, wenn
das organische Material abgebaut wird. NHz-N ist wasserl6slich und wenn der Wassergehalt
zu niedrig wird, geht NH4-N verloren, da es sich in gasformiges NH; (Ammoniak) umwandelt.

NOs-N. Wahrend des Reifungsprozesses setzt sich die Nitrifikation fort und NH4-N wird in
NOs-N umgewandelt. Kommt es wdahrend der Reifung oder Lagerung zu einem
Sauerstoffmangel, knnen die Bakterien ein Sauerstoffmolekiil aus NOsnutzen und es wieder
in Nitrit (NO; giftig fur Pflanzen) oder Distickstoffoxid (N,O; starkes Treibhausgas)
umwandeln.

NO3-N ist ein phytotoxisches Zwischenprodukt, das wahrend der Nitrifikation entsteht. Es
kann auch aus dem Denitrifikationsprozess aufgrund von Sauerstoffmangel am Ende des
Reifungsprozesses oder der Lagerung des Komposts resultieren.

d. pH-Wert

In den ersten Tagen des Prozesses ist 9

der pH-Wert des Materials aufgrund g |

der Bildung von organischen S&duren

sauer. Danach, mit der Freisetzung von 71 -

Ammonium in das Material durch den 6 1 f

Abbau von Proteinen, steigt der pH- 5 | i

Wert stark an und erreicht Werte von g

bis zu 9. Bei der Nitrifikation sinkt der 4 :

pH-Wert wieder auf etwa 7,5. Kompostierungszeit

Da der Normalwert von Kompost basisch ist, d. h. (iber 7 liegt, und er gut gepuffert ist,

eignet er sich nicht fir sdureliebende Pflanzen.

e. Organische Substanz

Bei der Kompostierung wird das 80

organische Material mineralisiert. Die 20

organische Substanz nimmt daher im g 60

Laufe des Prozesses ab. Diese Abnahme ¢ 50 |

ist zu Beginn der Kompostierung, X 5

wihrend der Hitzephase mit ihrer & 40 1 2

intensiven Aktivitat, am starksten und 30 1 ié
(V]

stabilisiert sich dann. Der Gehalt an 20
organischer Substanz liegt zu Beginn Kompostierungszeit

des Prozesses zwischen 70 und 80 %, je nach verarbeitetem Material. Reifer Kompost hat
einen Gehalt an organischer Substanz von etwa 30%.
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f. Farbe des Kompost-Extrakts

Die Farbintensitdt des wassrigen

150
Kompost-Extrakts ist wichtig fur die
Verwendung des Komposts als % 100
Bestandteil einer Erdemischung. Wird %3
Kompost mit einem dunkelfarbigen & s
2 50 A 3
Extrakt beispielsweise in einem § 5
Blumentopf verwendet, besteht die + j
0

Gefahr einer unerwiinschten
Verfiarbung der Hauswand oder des Kompostierungszeit

Bodens.

Der wassrige Extrakt von jungem, ligninreichem Kompost ist dunkel, und seine Farbe wird
mit zunehmender Reife heller. Dies ist darauf zurlickzufihren, dass die Humusmolekdile in
jungem Kompost klein und wasserloslich sind. Im Laufe der Reifung bauen die
Mikroorganismen komplexere Humusmolekiile auf, die nicht mehr I16slich sind, wodurch der
Extrakt heller wird. Die Farbe des Extrakts aus jungem Kompost hdngt auch von der
Zusammensetzung der Ausgangsmischung ab.

3. Praktisches Management des Kompostierungsprozesses

Die Herstellung von Qualitatskompost, der in der Landwirtschaft zur Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit sowie des Pflanzenwachstums und der Pflanzengesundheit eingesetzt
werden kann, ist nur mit einem optimalen Prozessmanagement mdglich. An dieser Stelle
muss betont werden, dass das Management des Kompostierungsprozesses nicht auf den
eigentlichen Komposthaufen beschrankt ist, sondern bereits bei der Qualitait der
eingesetzten  Inputs beginnt und Uber die Kontrolle des eigentlichen
Kompostierungsprozesses und die Lagerung und Verpackung der entstehenden Produkte bis
hin zum Konzept der Kompostverwendung reicht.

3.1 Konzept zur Sammlung von Kompostinputs

Die Qualitat der verarbeiteten organischen Riickstdnde ist die Grundlage fiir die Herstellung
von hochwertigem Kompost, der flir Boden und Kulturen nitzlich ist. Um die Qualitat der
Inputs zu gewahrleisten, ist es von entscheidender Bedeutung, sie an der Quelle zu sortieren.
Dies nicht nur, um sichtbare unerwiinschte Stoffe wie Kunststoffe und Aluminiumstiicke zu

vermeiden, sondern auch wegen Schadstoffen wie Schwermetallen.

600 — 40
Bis Ende der 1970er Jahre wurde in der Schweiz Cu Ni

die mechanisch-biologische Behandlung (MBA) 400 1
angewendet: Unsortierte  Siedlungsabfalle 200 4
wurden kompostiert, wobei unerwiinschte

Stoffe am Ende des Prozesses so weit wie 1258: Pb Zn ™

moglich eliminiert wurden. Die Qualitdt des so 10007 1500

erzeugten Komposts war sehr schlecht. Anfang ;Zg: - 1000

der 1980er Jahre verbot die Schweizer 2504 - 500

Gesetzgebung diese Art der Behandlung und 0+ o 5 o o T —
RO S SN AN

erlaubte nur noch die Kompostierung von an der

%8
7
£
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Quelle sortierten organischen Abfillen. Infolgedessen ging der Schwermetallgehalt des
erzeugten Komposts stark zuriick

a. Quellensortierung organischer Abfille: die Verantwortung jedes Einzelnen

Die Kompostieranlage ist fiir die organischen Abfille, die sie verarbeitet, verantwortlich.
Optimale Ergebnisse kdnnen jedoch nur in enger Zusammenarbeit mit allen Akteuren erzielt
werden, die an der Produktion, der Sammlung und dem Transport dieser organischen
Rickstande beteiligt sind. Der Dialog zwischen diesen Partnerlnnen ist daher von
entscheidender Bedeutung.

Die Untersuchung der spezifischen Situation ist der erste Schritt bei der Entwicklung und
Umsetzung eines Konzepts fiir die Sammlung von organischem Abfall. Bei dieser Bewertung
sind sozio6konomische Aspekte ebenso wichtig wie technische Aspekte.

- Tiermist, Gille und andere organische Riickstdnde aus landwirtschaftlichen
Betrieben
Aus der Sicht unerwiinschter Substanzen und organischer Schadstoffe sind Mist
und andere organische Rickstidnde aus landwirtschaftlichen Betrieben relativ
unproblematisch. Je nach dem in der Tierpflege verwendeten Konzept konnen ihre
Ausscheidungen jedoch mit Antibiotika oder Entwurmungsmitteln belastet sein.
Wichtig fir die Qualitat ist, dass dieses Material moglichst frisch gesammelt wird
und nicht ausgetrocknet ist; beim Austrocknen verliert Mist namlich einen GroRteil
seines verfligbaren Stickstoffs in Form von Ammoniak.

- Organische Abfille aus der Lebensmittelindustrie

Im Allgemeinen sind organische Abfille aus der Lebensmittelindustrie relativ
sauber, sofern sie vor dem Verpacken gesammelt werden. Allerdings sollte eine
Untersuchung des Abfallerzeugungsprozesses durchgefiihrt werden, um
sicherzustellen, dass keine problematischen Substanzen (wie bestimmte
Extraktions- oder Losungsmittel) verwendet wurden, die in das gesammelte
Material gelangen kdnnten.

Wenn die organischen Uberreste bereits verpackt wurden, muss die Frage des
Auspackens entweder maschinell oder manuell gelést werden.

Bei schlecht strukturierten und wenig stabilen (schnell zersetzbaren) Produkten ist
es wichtig, sie zu sammeln, wenn sie noch frisch sind, und sie schnell zu verarbeiten,
um eine unkontrollierte Faulnis zu verhindern.

- Abfille von Einzelhdndlern und GroBhandlern
Das Problem bei diesen organischen Uberresten ist, dass sie in der Regel verpackt
werden. Das Auspacken dieser Produkte ist nicht einfach und erfordert eine hohe
Investition in Maschinen und Personal. Um Qualitatskompost zu erzeugen, ist es
namlich entscheidend, dass diese Produkte frei von Plastik-, Aluminium- oder
anderen Verpackungen sind.

- Organische Riickstande aus Gemeinden
Die organischen Uberreste der Bevélkerung stellen eine groRe Menge an
Materialien dar, die wiederverwertet werden konnen. Tatsachlich sind mehr als die
Halfte der Haushaltsabféalle organische Abfélle. Im Folgenden werden die Konzepte
flir die Sammlung dieser Riickstande behandelt.
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b. Sammlung organischer Riickstinde von Gemeinden

An der Sammlung sind viele verschiedene Personen beteiligt: die Gemeinden selbst (die
politisch flr die Sammlung verantwortlich sind), private Haushalte,
Abfallsammelunternehmen, Transportunternehmen und die Kompostieranlage.
Soziobkonomische Fragen sind oft wichtiger und schwieriger zu |6sen als technische Fragen.

- Informationen und Aufklarung fiir Haushalte

Information und Aufklarung der Haushalte bilden die Grundlage fiir die getrennte

Sammlung von organischen Siedlungsabfillen. Initiativen zur Schulung/Information

mussen natlrlich an die ortlichen Gegebenheiten, die Zielgruppe, ihr

Bildungsniveau usw. angepasst werden. Um erfolgreich zu sein, missen

Informationskampagnen regelmalig wiederholt werden. Hier einige Beispiele fir

mogliche Aktionen:

- Nutzung von Gemeindebulletins oder Lokalzeitungen: Viele Gemeinden
verfiigen Uber Bulletins, in denen Uber geplante Aktivititen, organisierte
Veranstaltungen, Infrastruktur, einzuhaltende Regeln usw. informiert wird.
Diese Mitteilungsblatter werden an jeden Haushalt verteilt und sind eine gute
Moglichkeit, die Bevolkerung Uber die von der Gemeinde eingefiihrten
Milltrennungskonzepte zu informieren. Auch Artikel in lokalen Zeitungen
kénnen ein breiteres Publikum erreichen.

- Flyer an Haushalte verteilen

- Plakate an Abfallsammelstellen

- Kurzfilme auf YouTube oder einer dhnlichen Internetplattform

- Einstellung von "Abfallberaterinnen", um die Offentlichkeit zu erreichen

- Veranstaltungen mit spielerischen Aktivitdten

- Unterricht in Schulen

- Information und Schulung von Abfallsammlern und Transportunternehmen

Es sollten klare Leitlinien fir Sammler und Transporteure von organischen Abfallen

erarbeitet werden. Die in diesen Leitlinien beschriebenen MaBnahmen sollten auch

bei der Unterzeichnung von Vertrdgen mit diesen Unternehmen in die

Leistungsbeschreibung aufgenommen werden. Es ist sinnvoll, dies durch

Schulungskurse fiir die Mitarbeiter dieser Unternehmen zu begleiten. Folgende

Punkte sollten in diesen Leitlinien festgelegt werden:

- Organisation der Sammlungen, um eine gute Qualitdit der organischen
Uberreste zu gewihrleisten (Haufigkeit, Sammelsysteme, Sammelbehilter
usw.).

- Die Qualitat von organischen Riickstanden bewerten

- MaBnahmen bei minderwertigen oder mit unerwiinschten Stoffen
verunreinigten organischen Riickstanden (z. B. Verweigerung der Abholung,
lberhohte Preise fiir die Abholung, gezielte Verteilung von Informationsblattern,
Transport der verunreinigten Produkte zu einer anderen Verarbeitungsstatte
oder einer Deponie usw.).
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- Informationen und Aufkldrung liber Kompostierungsanlagen
Erarbeitung eines Konzepts fir die Behandlung organischer Abfille in der
Kompostieranlage. Dieses Konzept kann verschiedene Punkte beinhalten, um die
Qualitat der Inputs zu steuern:
- Bewertung von Lieferungen, bei groReren Problemen Ablehnung ihrer

Bearbeitung

- Getrennte Entladung von Risikoladungen mit unerwiinschtem Inhalt
- Organisation der manuellen Sortierung von organischen Riickstanden, um

unerwinschte Stoffe vor dem Zerkleinern oder der Weiterverarbeitung des
Materials zu entfernen

a5

Sammelsysteme einer Kommune zur Sicherung der Qualitét von organischem Abfall
¢. Annahme von Materialien und Strukturmaterial auf einer Kompostieranlage

Die Annahme des Rohmaterials ist der erste wesentliche Punkt einer
Kompostierungsanlage. Ein gut organisierter Annahmebereich ist von entscheidender
Bedeutung, da er den weiteren Verlauf des Kompostierungsprozesses bestimmt. Hier
werden die aufbereiteten Inputs angeliefert, sortiert, verpackt und anschlieend gemischt,
um optimale Ausgangsmischungen fiir den weiteren Prozess zu erhalten.

Zu diesem Empfangsbereich gehoren verschiedene Elemente:

- Eine Waage, um das Gewicht der angelieferten Materialien zu bestimmen. Dies ist
besonders wichtig, wenn fiir das angelieferte Material eine Abladegebihr bezahlt
werden oder wenn die Kompostieranlage das Material kaufen muss. Wenn keine
Waage zur Verfligung steht, kann man die angelieferten Mengen schatzen und
diese Menge dann mit Hilfe von Transformationsfaktoren, die vom angelieferten
Material abhangen, in Tonnen umwandeln. Die Waage kann spater auch zum
Verkauf des produzierten Komposts verwendet werden.

- Das zweite wichtige Element eines Empfangsbereichs ist die Infrastruktur zum
Abladen, Kontrollieren und Sortieren der Lieferungen. Dieses Element variiert
natlirlich je nach Herkunft der Inputs und insbesondere nach deren Qualitat.
Beispielsweise sind kommunale Sammlungen trotz der Bemiihungen um die
Aufklarung der Bevolkerung viel starker mit unerwlnschten Materialien
verunreinigt und erfordern daher einen groReren Sortierbereich. Die Infrastruktur

fiir die Sortierung kann relativ einfach sein, wenn sie manuell durchgefiihrt werden
kann. Wenn groRBe Mengen an Input eine intensive Sortierung erfordern, kann eine
groflere Infrastruktur erforderlich sein, z.B. ein Einlasssieb, um grosse,
unerwiinschte Objekte auszusortieren, gefolgt von einem Férderband, um die
manuelle Sortierung zu erleichtern. Ein Magnetsystem, das am Anfang des
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Forderbands installiert ist, kann ebenfalls zur Entfernung von Metallen verwendet
werden.

Beispiele von Waagen:
Handwaage (oben links), tragbare Achslastwaage (oben rechts),
Achslastwaage (unten links), Briickenwaage (unten rechts).

'\

Beispiele fiir die Infrastruktur zum Sortieren von Lieferwaagen.
Handsortierung am Boden (oben), Sieb zur Entfernung von grobem Kunststoff (unten links),
Hammermtihle (unten rechts).
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- Das dritte wichtige Element der Annahmestelle fir organische Abfalle ist eine
Infrastruktur, in der die Inputs bis zu ihrer Verwendung zwischengelagert werden
konnen. Diese Infrastruktur sollte es ermoglichen, die verschiedenen Inputs
getrennt zu lagern, sodass die  Ausgangsmischungen fir den
Kompostierungsprozess spater hergestellt werden kénnen. Einige Inputs, wie
Holzabfille, konnen Gber lange Zeitraume gelagert werden, wahrend andere, wie
strukturarme Pflanzenreste, so schnell wie moglich verarbeitet werden missen. Je
nach der Menge der eingehenden Inputs und dem verfligbaren Platz kann die
Lagerung in separaten Haufen erfolgen, was keine groRRen Investitionen erfordert.
Sie kann zum Beispiel auch in Boxen erfolgen.

Beispiele fiir die Zwischenlagerung von Inputs: in Stapeln (I.), in Boxen (r.).

d. Praktische Annahme von Inputs

Die Inputs missen auf professionelle Weise entgegengenommen werden. Jede Lieferung
muss protokolliert, kontrolliert und registriert werden. Dies ist besonders wichtig, wenn Geld
im Spiel ist (Entladegebihr oder Kauf).

Folgende Punkte sollten in den Protokollen fiir die Annahme organischer Abfille festgehalten
werden:

- Datum des Empfangs

- Herkunft (Name des Anbieters)

- Art des Materials

- Menge des gelieferten Materials

- Zustand des Materials (frisch oder verfault, sauber oder mit Fremdstoffen usw.)

- Bemerkung, ob die Lieferung eine intensive Sortierung erfordert

Nach der Eingangskontrolle muss entschieden werden, wo das Material entladen werden soll.
In der Regel werden zwischen drei und finf Unterteilungen fiir die Zwischenlagerung der
Inputs festgelegt:
- Sortierbereich fiir Materialien, die eine intensive Sortierung erfordern
- Lagerbereich fiir zu zerkleinerndes Holzmaterial, das reich an Kohlenstoff und fir
die Langzeitspeicherung geeignet ist
- Lagerbereich fiir kohlenstoffreiche Materialien, die nicht geschreddert werden
missen (z. B. Kokosnussfasern).
- Lagerbereich fir Kuhmist / Hihnermist
- Lagerbereich fir strukturarmes, stickstoffreiches Material, das so schnell wie
moglich verarbeitet werden soll (z. B. Siedlungsabfille, Gemiseabfille).
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Je nach Situation kann die Lagerung dieser Materialien unterteilt werden. Das Ziel dieser
Unterteilung ist es, genau und einfach die Ausgangsmischung fir den
Kompostierungsprozess erstellen zu kénnen.

e. Vorbereitung der Inputs

Sobald die Inputs eingegangen sind, kdnnen sie so verpackt werden, dass sie zur Herstellung
der Ausgangsmischung fiir den Kompostierungsprozess verwendet werden kdnnen. Die
beiden Hauptpunkte sind folgende:

- Entfernung aller unerwiinschten Materialien, die im Input enthalten sind (Steine,
Plastik, Metall, Glas, Aluminium usw.). Dieser Vorgang muss vor jedem anderen
Vorgang, wie z. B. dem Zerkleinern des Materials, durchgefiihrt werden. Denn bei
jedem Vorgang werden unerwiinschte Materialien wie Kunststoffe in kleine Stiicke
zerkleinert, was die Entsorgung schwieriger und zeitaufwandiger macht.

- Zerkleinern von grobem Material. Einige Materialien (Aste, Kokosnussschalen usw.)
missen vor der Kompostierung zerkleinert werden. Da diese Materialien reich an
Kohlenstoff sind, aber relativ lange gelagert werden konnen, kénnen sie in
regelmaRigen Abstidnden, z. B. alle 4 oder 6 Wochen, zerkleinert werden. Da gute
Hacksler teuer und fiir eine kleine oder mittlere Genossenschaft oft
Uberdimensioniert sind, kann man von Zeit zu Zeit ein Unternehmen beauftragen,
diesen Vorgang durchzufiihren. Es ist wichtig zu beachten, dass das holzige Material
bei diesem Vorgang zerfasert und nicht geschnitten werden sollte. Daher wird in
der Regel ein Hammerschredder oder ein langsamer Schneckenhacksler verwendet.
Wird das Material geschnitten, koénnen die entstandenen relativ glatten
Oberflachen von den fiir die Kompostierung verantwortlichen Mikroorganismen
nicht wirksam angegriffen werden.

B s ," % 7 A AT A 3 R
Vorbereitung des Holzes fiir den Kompostierungsprozess.

Oben: zerfasertes Holz, das fiir die Kompostierung geeignet ist. Unten: Geschnittenes Holz, das sich
nicht fiir die Kompostierung eignet.
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3.2 Aufsetzen eines Komposthaufens

Damit der Kompostierungsprozess erfolgreich verlauft, ist die Gestaltung des
Komposthaufens von entscheidender Bedeutung. Die drei wichtigsten Punkte sind folgende:
- C/N-Verhaltnis der Ausgangsmischung
- Struktur der Ausgangsmischung
- Wassergehalt

a. C/N-Verhiltnis der Ausgangsmischung

Wie in Kapitel 2.1 beschrieben, ist ein optimales C/N-Verhaltnis in der Ausgangsmischung
entscheidend fiir eine gute, unschadliche mikrobiologische Aktivitat. Ist das Verhaltnis zu
hoch, haben die Mikroorganismen nicht gentigend Stickstoff, um sich zu entwickeln, und der
Kompostierungsprozess kommt nicht in Gang. Ist das Verhaltnis zu niedrig, verfllchtigt sich
einerseits der Uberschissige Stickstoff und geht verloren, andererseits kann es zu
unerwiinschten und schadlichen Gerlichen kommen. Ein gutes Startverhaltnis fiir den
Kompostierungsprozess liegt zwischen 30 und 40.

Um ein gutes C/N-Verhiltnis zu erreichen, werden die verschiedenen Inputs gemischt.
Strukturarmes Material (Pflanzenreste, Siedlungsabfille, stroharmer Dung usw.) ist in der
Regel stickstoffreich und hat ein niedriges C/N-Verhiltnis. Holziges Material (Holz,
Kokosfasern, Stroh usw.) ist reich an Kohlenstoff und hat ein hohes C/N-Verhaltnis.

Hier ein Beispiel fur eine "ideale Mischung":
- 1/3 Rohholz (Hackschnitzel, gesiebte Reststoffe aus dem Kompost, abgeschnittene
Rinde)
- 1/3 mittelfeines Fasermaterial (gehidckselte Aste, Holzfasern, Stroh, Laub,
Rutenhirse, Schilf, Torf aus verbrauchter Blumenerde)
- 1/3 Material, fast ohne Struktur (Dung, Gras, Panseninhalt, GemUsemist, etc....)

Schlief3lich ist eine Verwendung von Zusatzstoffen moglich :

- Tonpulver (3-5 kg/m3), Erde (50 Liter/m?3) oder Biochar (50-100 Liter/m3). Dadurch
wird das System gepuffert und die Aktivitat der Mikroorganismen optimiert. Es
bilden sich Ton-Humus-Komplexen und der Kompost erhdlt eine besonders
kriimelige Struktur. AuRerdem wird eine Wirkung gegen die Entstehung
unerwiinschter Gerliche bei Stickstoffliberschuss erzielt.

- Enzyme. Enzyme werden manchmal auf dem Markt angeboten, um Gerliche in
groRen Kompostieranlagen zu reduzieren oder um den Ligninabbau in holzreichen
Mischungen zu beschleunigen. Bei einer guten Ausgangsmischung ist die Zugabe
von Enzymen jedoch nicht notwendig.

- Mikroorganismen. Auch hier sind verschiedene Mikroorganismen auf dem Markt
erhéltlich, die versprechen, die Zersetzungsprozesse zu beschleunigen. Ihr Nutzen
ist jedoch fraglich, da sie nicht unbedingt fir die behandelten organischen
Uberreste geeignet sind. In dieser Hinsicht ist es am effektivsten, der
Ausgangsmischung 5-10 % reifen Kompost (wenn der Kompost gesiebt wird) oder
5 % reifen Kompost hinzuzufiigen. Auf diese Weise kann die Ausgangsmischung mit
den Mikroorganismen geimpft werden, die flir das behandelte Material am besten
geeignet sind.
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- Diinger: Wenn die Ausgangsmischung sehr kohlenstoffreich ist und
stickstoffreiches Material (wie Hihnermist) nicht zur Verfligung steht, kann die
Zugabe von kleinen Mengen Stickstoffdlinger den Kompostierungsprozess anregen.
In der biologischen Landwirtschaft kann dieser Stickstoff in Form von Hornspanen
oder Federmehl (50-100 g/m3) zugegeben werden.

- die Zugabe von 5-10% reifem Kompost oder Siebliberwurf vom Kompost ist eine
hervorragende Moglichkeit, das Material zu Beginn des Prozesses mit
Mikroorganismen zu impfen, die speziell an das vor Ort verarbeitete Material
angepasst sind. Dies ist besonders wichtig bei der Verarbeitung von relativ schwer
abbaubaren Materialien wie Reishiilsen oder Kokosnussfasern.

b. Struktur der Ausgangsmischung

Die richtige Struktur des Komposthaufens ist wichtig fiir einen optimalen Prozess. Ist die
Struktur zu kompakt, kann die Luft nicht zirkulieren, der Kamineffekt (Lufteintritt bedingt
durch den Temperaturanstieg im Komposthaufen) kann nicht stattfinden, die Bedingungen
im Haufen werden anaerob und die Herstellung von Qualitdatskompost ist nicht mehr moglich.
Umgekehrt ist bei einer zu lockeren Struktur der Luftaustausch zu groRB, der Haufen wird
standig gekiihlt und die fir die natiirliche Hygienisierung des Materials erforderlichen
Temperaturen konnen nicht erreicht werden.

Die Struktur des Haufens sollte an seine GroRe angepasst sein: Je groRer der Haufen, desto
grober sollte die Struktur der Ausgangsmischung sein. Bei sehr groRen Haufen (wie z. B.
Tafelmieten) kann der Einbau einer Zwangsbeliftung ratsam sein.

Heisser Punkt

Hei3er Punkt und Kamineffekt in einer Kompostmiete.

Was die Form der Miete betrifft, so ist die dreieckige Form aus Sicht des Erdgasaustauschs
am vorteilhaftesten. Sie bendtigt jedoch mehr Bodenflache als eine parallelepipedische Form.
Bei der Verwendung einer solchen Form muss darauf geachtet werden, dass die Luft noch
gleichmalig zirkulieren kann. Wenn der Haufen relativ grol} ist, sollte eine Zwangsbeliiftung
in Betracht gezogen werden.

Wenn das zu kompostierendes Material aus praktischen Griinden in Boxen untergebracht
wird, missen entweder Offnungen in den Wianden der Boxen gelassen werden (vor allem an
den Unterseiten) oder es miissen Rohre oder Kandle mit Lochern oder eine Zwangsbeliiftung
installiert werden, damit Luft eindringen kann.
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c. Wassergehalt

Ein guter Feuchtigkeitsgehalt des Kompostrohstoffs ist flir das reibungslose Funktionieren
des Prozesses von entscheidender Bedeutung.

Ist das Material zu trocken, kénnen zum einen die Mikroorganismen nicht arbeiten, zum
anderen geht das im jungen Material vorhandene Ammonium als Ammoniak verloren und
der Kompostierungsprozess kann nicht mehr stattfinden.

Wenn das Material zu feucht ist, kann die Luft nicht mehr zirkulieren und der Haufen wird
anaerob, was zur Bildung von Giftstoffen und unerwiinschten und unangenehmen Gerilichen
fihrt.

Der Wassergehalt des Rottematerials kann wahrend des Kompostierungsprozesses stark
schwanken, wenn er nicht kontrolliert wird. In der heiBen Phase des Prozesses ist der
Wasserverlust durch Verdunstung sehr hoch. Daher ist es wichtig, dem Komposthaufen
regelmaRig ausreichend Feuchtigkeit zuzufiihren, um die mikrobiologische Aktivitat nicht zu
blockieren und hohe Stickstoffverluste in Form von Ammoniakgas zu vermeiden. Wenn mit
fortschreitendem Prozess die Temperatur im Komposthaufen sinkt, sinkt auch der
Wasserbedarf. Wenn der Kompost in dieser Phase zu feucht ist, ist es praktisch unmaglich,
dies zu beheben. Daher ist es wichtig, den Kompost wahrend der Reifephase vor zu viel
Feuchtigkeit zu schiitzen.

Um die Feuchtigkeit zu kontrollieren, ist der Faust-Test die geeignetste Methode. Hierzu ist
es wichtig, Material aus dem Inneren des Haufens zu entnehmen. Der Test lauft
folgendermaBen ab: Nehmen Sie eine Handvoll Kompost und driicken Sie sie so fest wie
moglich zwischen den Fingern zusammen. Wenn Wasser herauslauft, ist der Kompost zu
feucht. Offnen Sie die Finger. Wenn die Kompostkugel zerfillt, ist der Kompost zu trocken.
Wenn die Kompostkugel kompakt bleibt, ist der Kompost optimal feucht. Der
Feuchtigkeitszustand sollte im Prozesskontrollbuch auf der folgenden Skala festgehalten
werden: -3 (vollig trocken), 0 (optimal), +3 (vollig feucht). Es ist wichtig, den Wassergehalt
des Materials vor jedem Mischvorgang zu Uberpriifen, um festzustellen, ob die Miete vor
oder wahrend des Mischens bewassert werden muss. Dazu sollte das Material in der Mitte
des Haufens kontrolliert werden und nicht das Material auf der Oberfliche des Haufens;
letzteres ist namlich nicht reprasentativ. Gegebenenfalls sollten die Menge und die Quelle
des zugeflihrten Wassers im Protokoll vermerkt werden.

’
-

Faustprobe zur Bestimmung des Wassergehalts von Kompost
Links: Zu feuchter Kompost. In der Mitte: Kompost mit optimalem Feuchtigkeitsgehalt.
Rechts: Zu trockener Kompost.
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d. Abdeckung der Mieten

Um das organische Material, das kompostiert wird, vor dem Austrocknen (in
Trockenperioden) oder vor zu viel Wasser (in Regenperioden) zu schiitzen, sollten die Miete
abgedeckt werden. Es ist jedoch wichtig, dass Sie sie nicht mit Plastikplanen abdecken,
sondern mit speziellen Kompostvliesen, die die Luft zirkulieren lassen. Wenn Sie die Miete
namlich mit Plastik abdecken, kann die durch den Kamineffekt erzeugte konvektive Luft nicht
entweichen und das verrottende Material erstickt. Dies wirkt sich sehr negativ auf den
biologischen Kompostierungsprozess und die Menge des produzierten Komposts aus.

Abdeckung der Kompostmieten
Links. Abdeckung mit einer luftdichten Plastikplane: fiir die Kompostierung ungeeignet.
Rechts: Abdeckung mit luftdurchldssigem Kompostvlies: geeignet fiir die Kompostierung.

3.3 Kontrolle des eigentlichen Kompostierungsprozesses

Die Steuerung des Kompostierungsprozesses ist entscheidend fiir die Herstellung von
Qualitatskompost, der fiir die gewiinschte Verwendung geeignet ist. Dies beginnt mit der
Vorbereitung der Ausgangsmischung (Kapitel 3.2) und dem Anlegen der Komposthaufen und
reicht bis zur Lagerung und Verpackung des Produkts (Kapitel 3.4).

a. Verfolgung der Temperaturentwicklung

Um die Aktivitat des Prozesses zu verfolgen, ist es wichtig, regelmaRig (einmal pro Woche)
die Temperatur am Hotspot des Komposthaufens zu messen und aufzuzeichnen. Die
Temperaturentwicklung zeigt uns, ob die Fermentation korrekt ablauft und ob der Prozess
voranschreitet.

Heiler Bereich der Kompostmiete, wo die Temperatur gemessen werden sollte.

Die Aufzeichnung der Temperaturentwicklung auf dem Protokoll ist auch wichtig, um die
natlirliche Hygienisierung des Materials zu belegen, wenn es nicht vor dem Beginn des
Prozesses hygienisiert wird. Der Kompost gilt als hygienisiert, wenn nach der letzten Zugabe
von frischem organischem Material:
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- seine Temperatur mindestens drei Wochen lang héher als 55 C° war

- oder hoher als 65° C fir mindestens 7 Tage

- und der Kompost wahrend dieser Zeit mindestens dreimal gewendet wurde, um
sicherzustellen, dass jeder Teil des Materials die thermische Phase durchlaufen hat.

Wenn sich das Material nicht erwdarmt, kann dies verschiedene Ursachen haben. Dann
missen verschiedene MaRBnahmen ergriffen werden:

- Der Komposthaufen ist zu klein. Die Oberflache des Haufens ist im Verhaltnis zu
seinem Volumen proportional sehr grof3. Folglich ist der Warmeaustausch mit der
Umgebungsluft zu groR und das Material steigt nicht auf die gewiinschte
Temperatur. In diesem Fall miissen Sie entweder groRere Haufen anlegen oder in
isolierten Boxen kompostieren (die trotzdem genligend Luft durchlassen, damit die
Mikroorganismen aerob arbeiten kénnen).

- Die Ausgangsmischung ist viel zu locker und zu viel Luft kann zu leicht zirkulieren,
wodurch das Material abkiihlt. Das kann passieren, wenn das holzige Material im
Verhaltnis zur GroRe des Haufens zu grob zerkleinert wird. In diesem Fall muss der
Hacksler eingestellt werden, um ein feineres Hackselgut zu erhalten.

- Das C/N-Verhdltnis der Mischung ist zu hoch, entweder weil zu viel holziges
Material enthalten ist oder weil die Inputs falsch gelagert wurden und bereits
grofStenteils verrottet oder vertrocknet sind. In diesem Fall muss stickstoffhaltiges
Material (Hihnermist, Rasenschnitt oder sogar stickstoffhaltige Diingemittel wie
Hornspane oder Federmehl) hinzugefiigt werden.

- Die Mischung ist viel zu trocken, so dass die Mikroorganismen nicht wirken kénnen.
In diesem Fall muss das Material angefeuchtet werden.

- Die Mischung ist viel zu feucht, so dass die Luft nicht richtig zirkulieren kann. Ohne
Sauerstoff kdnnen die Mikroorganismen nicht richtig funktionieren. Es kommt zu
anaeroben Prozessen, bei denen zwar keine Warme freigesetzt wird, sich aber
unerwiinschte, (ibelriechende Geriliche entwickeln. In diesem Fall muss der
Mischung Trockenmasse zugesetzt werden.

Die ideale Temperatur fir die Herstellung von Qualitatskompost liegt in der heilen Phase
zwischen 60 und 70°C. Es ist jedoch moglich, dass die Temperatur in einem Komposthaufen
auf Uber 80°C ansteigt, was sich negativ auf die biologische Qualitdt des Produkts auswirkt,
da sich die Mikroorganismen, die sich im Komposthaufen entwickeln, verdndern. Je gréRer
der Komposthaufen ist, desto gréRer ist dieses Risiko.

- Die Hauptursache fiir diesen Temperaturanstieg ist eine Mischung, die zu viel
stickstoffreiches, leicht abbaubares Material enthalt (z.B. Hihnermist oder
Rasenschnitt). Um dieses Problem zu vermeiden, muss eine Mischung geschaffen
werden, die weniger reich an diesen Materialien ist (durch Zugabe von mehr
holzigem Material). Eine Zugabe von tonhaltiger Erde (ca. 5 %) kann das System
ebenfalls puffern und diesem Risiko entgegenwirken.

- Eine weitere haufige Ursache fir einen unkontrollierten Temperaturanstieg ist das
Austrocknen des Materials wahrend des Kompostierungsprozesses. Wenn die
Feuchtigkeit zu gering ist und ausreichend Stickstoff zur Verfligung steht, kénnen
exotherme chemische Reaktionen auftreten, die zur Selbstentziindung des
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Komposthaufens flhren. Es ist wichtig, darauf zu achten, dass der Komposthaufen
ausreichend feucht ist, und bei Bedarf Wasser hinzuzufiigen.

Die Temperaturmessungen missen dokumentiert werden, insbesondere um die natirliche
Hygienisierung des Komposts zu belegen (Prozessprotokoll).

b. Feuchtigkeitsmanagement des Komposthaufens

Wie bereits erwdhnt, ist das Feuchtigkeitsmanagement des Komposthaufens wahrend des
Kompostierungsprozesses von entscheidender Bedeutung fir die Herstellung von
Qualitatskompost.

Um die Feuchtigkeit zu kontrollieren, ist es wichtig, Material aus dem Inneren des Haufens
zu entnehmen. Die Kontrolle kann mit Hilfe des Handfeuchtigkeitstests (siehe Kap. 3.2.c)
durchgefiihrt werden: Nehmen Sie eine Handvoll Kompost und driicken Sie ihn so fest wie
moglich zwischen den Fingern. Wenn Wasser austritt, ist der Kompost zu feucht. Offnen Sie
die Finger. Wenn die Kompostkugel zerfdllt, ist der Kompost zu trocken. Bleibt die
Kompostkugel kompakt, ist der Feuchtigkeitszustand des Komposts optimal. Der
Feuchtigkeitszustand sollte im Prozesskontrollbuch nachfolgender Skala eingetragen werden:
-3 (vollig trocken), 0 (optimal), +3 (vollig feucht). Es ist wichtig, den Wassergehalt des
Materials vor jedem Mischvorgang zu lGberpriifen, um festzustellen, ob das Miete vor oder
wahrend des Mischvorgangs bewdassert werden muss. Falls nétig, sollten die Menge und die
Quelle des zugefliihrten Wassers im Prozesskontrollprotokoll vermerkt werden.

Der Kompost benotigt wahrend der Hitzephase viel Wasser. Wenn die Temperatur sinkt,
miissen Sie mit der Bewasserung des Komposts sehr vorsichtig sein, da er nicht mehr viel
Wasser verdunstet und zu feucht werden kann.

c. Steuerung der Beliiftung des Komposthaufens

Eine ausreichende Menge an Sauerstoff im Komposthaufen ist wichtig, damit aerobe
Mikroorganismen (wie Pilze) ihre Arbeit verrichten kénnen. Wi&hrend des gesamten
Kompostierungsprozesses und auch wahrend der Lagerung des Endprodukts muss ein
Sauerstoffgehalt von mindestens 4 % im Haufen gewahrleistet sein. Bei Sauerstoffmangel
flihren anaerobe Bedingungen auch dazu, dass die Bakterien Uibelriechende Molekiile (wie
organische Sauren) produzieren.

Um eine ausreichende Luftzufuhr zu gewahrleisten, muss das Ausgangsgemisch ausreichend
strukturiert sein, damit die Luft zirkulieren kann. Je breiter die Miete, desto gréber muss das
strukturierende Material sowie in grosserer Menge vorhanden sein.

Um eine ausreichende Luftzufuhr zu gewahrleisten, muss der Kompost regelmalig gewendet
werden. Die Haufigkeit des Umsetzens hangt vom Material und der GrofRe des Haufens ab.
Zu Beginn der Fermentation sollte die Umsetzhaufigkeit ein- bis zweimal pro Woche betragen.
Nicht der Sauerstoff aus dem Umsetzen im Kompostmaterial ist wichtig; vielmehr ist es die
Wiederherstellung der optimalen Mietestruktur, die eine Luftzirkulation im Material
ermoglicht (Kamineffekt). Spater, wenn der starke Volumenverlust des Materials
abgeschlossen ist, nimmt die biologische Aktivitat ab und die Haufigkeit des Umsetzens kann
verringert werden.
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Durch den Einsatz eines Gasmessgerates kann die Prozesssteuerung optimiert werden, um
einen ausreichenden Sauerstoffgehalt im gesamten Komposthaufen zu gewahrleisten.

Dieses Messgerat ist besonders niitzlich bei Zwangsbellftungen und auch bei der Steuerung
der Lagerung der Endprodukte.

Messung der Gaszusammensetzung in einer Miete.

d. Umsetzung des Komposthaufens

Das Umsetzen des Komposts ist wichtig, um eine gute Sauerstoffversorgung des Materials zu
gewahrleisten, sowie um ein homogenes Produkt zu erhalten. Das Umsetzen des Komposts
ermoglicht es auBerdem, durch das Vermischen der Zwischenabbauprodukte die biologische
Aktivitat des Prozesses zu aktivieren.

Der Wassergehalt des Haufens wird auch wahrend der Umsetzung des Haufens angepasst
(ggf. durch Zugabe von Wasser).

Die optimale Losung zum Mischen einer Kompostmiete ist die Verwendung eines
Kompostumsetzers. Wenn eine solche Maschine auf der Kompostieranlage nicht zur
Verfligung steht, kann die Miete auch mithilfe eines Pneuladers gemischt werden. Dabei ist
jedoch darauf zu achten, dass die Schaufel beim Entleeren gut geschittelt wird, um nach
diesem Vorgang eine moglichst lockere Miete zu erhalten, und dass der Kompost nicht
Uberfahren wird, um eine Verdichtung zu vermeiden.

Bei kleinen Komposthaufen kann man den Kompost natirlich auch manuell mit einer
Mistgabel umschichten.

Vorgang des Umdrehens von Kompoststapeln.
Links: Manuelles Wenden mit einer Gabel.
Rechts: Wenden mit mechanischer Umsetzmaschine
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Hohe des Haufens nach der
Umsetzung

Hohe des Haufens vor
der Umsetzung

Auswirkung der Umsetzung von Kompost auf die Struktur des Komposthaufens.

e.

Fir jede

Protokoll der Prozesskontrolle

Kompostladung muss ein Protokoll zur Uberwachung des Prozesses erstellt

werden.Es muss folgende Informationen enthalten:

Chargennummer und Datum des Einsetzens

Bestandteile der Mischung (in m® oder % der Mischung)

Hinzufligen von moglichen Zusatzstoffen (Erde, Enzyme, Mikroorganismen) (in der
Menge angegeben).

Datum der Hinzufligungen

spatere Hinzufligung von Inputs mit Menge und Datum

Prozessprotokoll (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, wenn maoglich O,-Gehalt),

die durchgefiihrten Arbeitsschritte wie Wenden, Wasserzugabe, Abdecken der
Miete mit einem Kompostvlies, ....

Wenn Wasser hinzugefligt wird, sollte auf dem Protokoll notiert werden, welche
Wasserqualitat (Wasser vom Platz, Flusswasser, Regenwasser, ...) und wie viel
Wasser hinzugefligt wurde.

-Datum, an dem gegebenenfalls Proben fir Qualitdtsanalysen entnommen wurden.
die Weiterverarbeitung der Charge (Sieben, Verpacken, Lagern usw.)

Das Uberwachungsprotokoll sollte stets sorgfiltig gefiihrt werden. Es dient insbesondere als
Grundlage fir die Kontrolle der natiirlichen Hygienisierung des in der Anlage hergestellten

Kompost

s und fir die Optimierung des Verfahrens.

3.4 Verpacken von Produkten

Sobald der Kompostierungsprozess abgeschlossen ist, muss der Kompost den Bedirfnissen
der Nutzenden entsprechend verpackt und bis zur Auslieferung gelagert werden.

Je nach gewilinschter Verwendung und Nutzungsdauer sind verschiedene Verpackungs- und
Lagerungsvorgange erforderlich. Diese missen in Verbindung mit der Qualitdtskontrolle des
produzierten Komposts durchgefiihrt werden (siehe Kapitel 4).
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Beispiel fiir ein Protokoll zur Kontrolle des Kompostierungsprozesses

Name der Kompostieranlage Charge Nr.:

Totalmenge der Startmischung [m’]: Mieteplatz Nr.:

Aufsetzung der Miete

Input 1 Input 2 Input 3 Input 4 Input 5 Input 6
Datum Bemerkungen
(m’] (m’] (m’] [m’] (m’] (m’]
Datum der Kompostsiebung: Abgabe des Kompostes:
Uberwachung des Prozesses
Feuchtigkeit o aEJ
COK- - .. c —
Temperatur ['C] 0: OK; -1: trocken; -3: sehr E o E < §
Datum trocken ] 3215 Bemerkungen @
+1: nass; +3: sehr nass £ = g >
D f=
X T2 T3 F1 F2 F3 o

a. Sieben des Komposts

Der wichtigste Vorgang bei der Aufbereitung ist das Sieben des Komposts, um die
gewlinschte KorngrofRe fiir den Verwendungszweck zu erhalten. Hierbei ist darauf zu achten,
dass der Kompost nicht zu fein gesiebt wird. Dies ist nicht nur kostspielig, sondern
beeintrachtigt auch die positiven Wirkungen des Komposts. Es sind namlich die holzigen
Fraktionen, die die Bildung von dauerhaftem Humus im Boden ermoglichen. Je feiner die
Siebung, desto mehr dieser Fraktion wird entfernt. So ist fir den Acker- oder Obstbau ein
Sieb mit einer Maschenweite von 20 oder 30 mm vollig ausreichend. Fiir die Herstellung von
Blumenerde kann ein Sieb mit einer Maschenweite von 10 mm wiinschenswert sein.

Wenn der Kompost Plastikpartikel oder andere unerwiinschte Substanzen (Glas, Aluminium
usw.) enthalt, konnen diese durch die Siebvorgdnge manuell oder durch das Anbringen eines
Plastiksaugers am Ausgang der Grobfraktion entfernt werden.

In diesem Punkt ist es wichtig, mit dem Kompostnutzenden zu kommunizieren und ihm zu
erklaren, dass Kompost kein chemischer Diinger ist und dass er nicht sehr fein gesiebt werden
muss, um wie Kompost auszusehen.

Wenn moglich, sollte der Kompost so spat wie moglich vor der Verwendung gesiebt werden.
Denn das vorhandene Strukturmaterial sorgt fiir eine bessere natiirliche Bellftung des
Materials.

Bei kleinen Kompostmengen kann der Kompost von Hand durch ein Sieb gesiebt werden. Fur
groBere Mengen kann ein Dreh- oder Sternsieb verwendet werden (Kapitel 6.1d).
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b. Lagerung von Kompost

Wahrend der Lagerung muss der Kompost unbedingt ausreichend belliftet werden, da er
sonst erstickt und seine Qualitat stark beeintrachtigt wird. Daher ist es am besten, den
Kompost in einem Haufen zu lagern. Ist der Haufen klein (bis zu 1,5 Meter hoch), reicht die
Zirkulation der Umgebungsluft aus, um eine gute Sauerstoffzufuhr zu gewahrleisten. Ist der
Haufen grofRer, muss entweder eine Zwangsbellftung installiert oder der Haufen weiterhin
regelmaRig alle zwei bis drei Wochen umgeschichtet werden (je nach Reifegrad des
Komposts).

Die Einrichtung eines Zwangsbeliliftungssystems ist von entscheidender Bedeutung. Wenn
der Komposthaufen zu kompakt ist, kann sich die Luft nicht ausbreiten. Wenn der Druck der
aus dem Beluftungsrohr austretenden Luft hoch ist, nimmt die Luft einen bevorzugten Weg
und der Kompost, der sich auBerhalb dieses Weges befindet, wird nicht beliiftet. Um eine
gute Bellftung zu erreichen, muss die Luft das Belliftungsrohr mit einem geringen Druck
verlassen; in diesem Fall kann sie sich gut im gesamten Haufen verteilen. Durch die Messung
des Sauerstoffgehalts im Komposthaufen kann das optimale Belliftungsregime angepasst
werden (z. B. 5 Minuten pro Stunde).

Das Zwangsbelilftungssystem kann mit relativ einfachen Techniken realisiert werden.

Wahrend der Lagerung muss der Kompost vor Witterungseinflissen geschiitzt werden. Je
reifer der Kompost ist, desto anfalliger ist er fir Verstopfungen.

P P

Installation eines Zwangsbelliiftungssystems unter einem Komposthaufen.
Links: Der Komposthaufen ist zu kompakt, die Luft kann nicht aus dem Beliiftungsrohr entweichen.
Mitte: Die Luft, die aus dem Liiftungsrohr kommt, hat einen zu hohen Druck: Die Luft wéhit einen
bevorzugten Weg.
Rechts: Die Luft kommt mit niedrigem Druck aus dem Beliiftungsrohr: Sie kann sich leicht im Kompost
verteilen.

T

Beispiel fiir die Beliiftung eines Komposthaufens.
Links: Beliiftung mit gebohrten Rohren, die im Boden verlegt werden. Rechts: Im Boden verlegte Belliftungsschiene.
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Beispiel fiir die Lagerung von Kompost, um ihn vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen

Auswirkungen der Lagerung auf die Qualitét des Komposts und die

Pflanzenvertraglichkeit.
Oben: gelagerter Kompost mit ausreichender Sauerstoffzufuhr.
Unten: derselbe Kompost, dem wéhrend der Lagerung der Sauerstoff entzogen wurde.

Reifer Kompost braucht nicht viel Sauerstoff. Es muss jedoch darauf geachtet werden, dass
ein Minimum an Sauerstoff vorhanden ist. Dabei sind verschiedene Faktoren wichtig: die
GroRe des Lagerhaufens (je groRer der Haufen, desto mehr muss darauf geachtet werden,
dass alle Materialien ausreichend mit Sauerstoff versorgt werden), der Reifegrad des
Produkts (je reifer der Kompost ist, desto geringer ist sein Sauerstoffbedarf), die Feuchtigkeit
(je feuchter der Kompost ist, desto schwieriger ist es fur die Luft, zu zirkulieren), die
Verwendung von Zusatzstoffen (je mehr mineralische Stoffe (wie z. B. Ackerboden) dem
Kompost beigemischt werden, desto geringer ist sein Sauerstoffbedarf).

c. Endgiiltige Konditionierung des Komposts

Die Lieferung von losem Kompost ist in Bezug auf die Qualitdt am sinnvollsten. Wenn es aus
logistischen Griinden notwendig ist, den Kompost in Sacke abzufiillen, sollte dies so spat wie
moglich vor der Kompostlieferung geschehen (Kompost nicht mehrere Monate lang in
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Sacken lagern), und es sollten Sacke gewahlt werden, die einen Luftaustausch ermdoglichen
(gewebte Sacke sind zu bevorzugen).

Die Sacke sollten im Schatten und moglichst an einem kiihlen Ort gelagert werden, damit sich
die Qualitat des Komposts wahrend der Lagerung so wenig wie moglich verschlechtert.

d. Herstellung von Mischungen auf Kompostbasis

Erdmischungen auf Kompostbasis werden in der Regel je nach Anwendungsbereich
nachgefragt. Dies ist insbesondere bei der Produktion von Saatgut, im Gartenbau und im
Landschaftsbau der Fall. Um den Erwartungen und Bediirfnissen der Nutzenden dieser Art
von Produkten gerecht zu werden, ist es wichtig, mit ihnen in einen Dialog zu treten, um die
spezifischen Eigenschaften der jeweiligen Mischungen zu definieren.

Um die Qualitdt der Bodenprodukte zu sichern, ist es ratsam, ein einfaches Feldlabor
einzurichten (siehe Kapitel 4.5c). In diesem Labor sollten wahrend des gesamten
Produktionsprozesses regelmaRige Analysen der Zwischenprodukte durchgefihrt werden.
Dabei werden die Parameter untersucht, die sich im Laufe des Produktionsprozesses dndern:
pH-Wert, Salzgehalt, NHs-N, NO2-N und NOs-N. Um moglichst schnell relevante Werte fiir die
Mischungen zu erhalten, sollten die Proben so bald wie moglich nach ihrer Sammlung
analysiert werden.

Die Wahl der anderen Bestandteile der Mischung ist wichtig. Oft ist Erde ein wichtiger
Bestandteil der Mischung. Diese Erde kann von Feldern oder Baustellen stammen. Es ist
wichtig, darauf zu achten, dass die Erde frei von Unkraut und problematischen
Krankheitserregern ist. Sie sollte auch nicht zu schwer sein; ein Tongehalt zwischen 15 und
25 % ist in der Regel optimal.

Die anderen Zutaten kdnnen mineralisch (Sand, gemahlene Ziegelsteine, Perlit usw.) oder
organisch (Kokosfasern, Hanffasern, Spelzen usw.) sein. Auch hier muss die Qualitat dieser
Zutaten einwandfrei sein (keine Pestizide, hoher Salzgehalt, Unkraut, Krankheitserreger
usw.).

Bei der Herstellung dieser Kompostprodukte empfiehlt es sich, Versuche in Topfen mit
Pflanzen durchzufiihren, um die jeweiligen Mischungen zu testen und zu optimieren.

Mischungen auf Kompostbasis, die den Nutzenden angeboten werden
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4. Qualitatssicherung der Produkte

Die Charakterisierung der Qualitdt der produzierten Komposte und Garriickstande ist
entscheidend, um das richtige Produkt fir den richtigen Zweck auszuwédhlen und die
Verwendungsstrategien zu optimieren.

Wahrend die Bewertung der Parameter, die sich wahrend des Kompostierungsprozesses
dandern, mit einfachen Mitteln und einem Feldlabor durchgefiihrt werden kann (siehe Kapitel
4.5c), missen andere Analysen, die gesetzlich vorgeschrieben sind, von einem zertifizierten
Labor durchgefiihrt werden.

Fiir aussagekraftige Ergebnisse ist es jedoch von entscheidender Bedeutung, dass die
entnommene Probe reprasentativ fir die Kompostcharge ist.

4.1 Entnahme einer reprasentativen Kompostprobe

a. Entnahme einer Probe aus einer Kompostmiete

Mit dem Erdbohrer ("einfacher Erdbohrer, Sandtyp", Durchmesser 10 cm, Mindestldange
100 cm) alle 10-15 Meter (je nach Lénge der Miete) einen Querschnitt bis zur Mitte der
Miete machen. Bei kleinen Mieten: mindestens 5 Schnitte pro Miete machen. Wenn man
keinen Erdbohrer hat, kann man auch mit einer Schaufel Locher in die Miete machen,
wobei man darauf achten sollte, dass sie tief genug sind.

b. Entnahme einer Probe beim Sieben

Entnehmen Sie etwa 1 Probe von 2 Litern alle 15 m3. Bei kleineren Chargen sollten
mindestens 5 Proben entnommen werden.

c. Entnahme einer Probe aus einem Komposthaufen

Entnehmen Sie mit dem Erdbohrer eine tiefe Probe (bis ca. 80 cm) pro 15 m3Kompost. Bei
kleineren Haufen sollten mindestens 3 Proben entnommen werden.

d. Vorbereitung der endgiiltigen Probe

Streuen Sie den Kompost auf die Plastikfolie und mischen Sie ihn gut durch. Entnehmen Sie
die bendtigte Menge Kompost: etwa 1 bis 2 Liter fiir die chemische Analyse. Geben Sie die
Proben in Plastikbeutel. Kennzeichnen Sie die Probensécke deutlich (Datum der
Probenahme, Chargennummer, Alter des Komposts). Senden Sie die Probe auf dem
schnellsten Weg an das Analyselabor. Flr die Analyse der verschiedenen Formen von
anorganischem Stickstoff muss die Probe gekiihlt und bis zur Durchfiihrung der Analysen
kiihl (4 °C) aufbewahrt werden.

4.2 Gesetzliche Analysen erforderlich

Die gesetzlich vorgeschriebenen Analysen sind von Land zu Land unterschiedlich. Dies muss
fir jedes Land geklart werden. Insbesondere die Anzahl der gesetzlich vorgeschriebenen
Analysen pro Jahr muss geklart werden.

Auch die erforderlichen Analysemethoden kénnen von Land zu Land unterschiedlich sein.
Normalerweise verwenden zertifizierte Labore die offiziellen Analysemethoden ihres Landes.
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Es ist von entscheidender Bedeutung, mit dem Labor klar festzulegen, in welcher Form die
Ergebnisse ausgegeben werden (g/kg MF, g/kg TS, g/m3Material usw.). Dies sollte auf dem
Laborbericht deutlich vermerkt werden.

In der Regel sind folgende Analysen erforderlich:

a. Agronomische Daten (wichtig u.a. fiir die Erstellung der Diingerbilanz)
- Trockensubstanz (TS) [in % FS].

- spezifisches Gewicht [kg/m3]

- organische Substanz (OM) [in % TS].

- Salinitat [in g KCleg/kg TS] oder [in mS/cm (mit Angabe der Extraktionsmethode)].
- pH-Wert (mit Angabe der Extraktionsmethode)

- C/N-Verhiltnis

- Gesamtstickstoff [in kg N/t TS].

- Gesamtphosphor [in kg P(2 05/t TS] oder [in kg P/t TS].

- Gesamtkalium [in kg K,O/t DM] oder [in kg K/t TS].

- Gesamtkalzium [in kg Ca/t TS]

- Gesamtmagnesium [in kg Mg/t TS].

- Gesamtschwefel [in kg S/t TS].

b. Daten fiir den Umweltschutz

- Blei[ing/tTS]

- Cadmium [ing /tTS]

- Kupfer[ing/tTS]

- Nickel [ing /tTS]

- Quecksilber [ing / t TS]

- Zink[ing/tTS]

- Fremdstoffe Kunststoffe [Gew.-% TS]
- Fremdmaterial Glas [Gewicht % TS]

- Fremdmaterial Metall [Gewicht % TS]

4.3 Interpretation der agronomischen Daten

Agronomische Daten sind wichtig, um die optimale Verwendung von Kompost zu planen.

Das C/N-Verhaltnis und der Gehalt an organischer Substanz sind Hinweise auf den Reifegrad
und die Stabilitat des Produkts.

Der pH-Wert und der Salzgehalt sind wichtige Parameter fir die Verwendung von Kompost
im Gartenbau und bei der Herstellung von Blumenerde, da verschiedene Zierpflanzen
empfindlich auf zu hohe pH-Werte oder Salzgehalte reagieren.

Die Nahrstoffe N, P ols), Ki2) o, Ca, Mg und S sind wichtig, um die Menge der fiir die
verschiedenen Kulturen zu verwendenden Produkte festzulegen und um Diingerbilanzen zu
erstellen.

Wie die untere Tabelle zeigt (Werte fir die Schweiz als Beispiel), variiert der
Diingemittelbedarf der verschiedenen Kulturen erheblich. Um eine Uberdiingung zu
vermeiden, bestimmt der Nahrstoff N, P oder K, der zuerst durch den Kompost abgedeckt
wird, die Menge an Kompost, die dem Boden zugefiihrt werden muss; spezielle
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Handelsdiinger mussen hinzugefiigt werden, um den Bedarf an anderen Né&hrstoffen zu
erganzen. Eine Ausnahme gilt flr Erbsen: Da diese Hilsenfrucht keinen Stickstoff bendtigt,
wird sie nicht in die Bilanz von Diinger einbezogen. Natirlich muss diese Berechnung je nach
Dingemittelgehalt des verwendeten Komposts und dem Bedarf der lokalen Kulturen
aktualisiert werden.

Kompostmengen, die zur Deckung des Bedarfs der Kulturen erforderlich sind
(Beispiel: Diingung in der Schweiz). (gelb: Diinger, der die Kompostmenge
begrenzt, um eine Uberdlingung zu vermeiden).

Diingemittelgehalt Weizen Mais Kartoffeln
(Griinabfallkompost
CH) Anforderun m? Anforderun m? Anforderun m?
[kg /m3 ] gen Kompost gen Kompost gen Kompost
[kg/ha] /ha [kg/ha] /ha [kg/ha] /ha
Nverfugbar 0.5 140 280 110 220 120 240
P12 05 2.0 63 32 103 52 82 41
K>0 4.3 81 19 235 55 448 104
Mg 1.8 15 8 25 14 20 11
Diingemittelgehalt Sonnenblumen Erbsen Apfelbdume
(Griinabfallkompost
CH) Anforderun m?3 Anforderun m? Anforderun m?
[kg /m ]3 gen Kompost gen Kompost gen Kompost
[kg/ha] /ha [kg/ha] /ha [kg/ha] /ha
Verfigbar 0.5 60 120 0 0 60 120
Pi2) 05 2.0 49 25 78 39 20 10
K20 4.3 394 92 154 36 80 19
Mg 1.8 55 31 20 11 15 8

4.4 Interpretation der Daten fiir den Umweltschutz

Die Daten fiir den Umweltschutz sind wichtig, um eine nachhaltige Verwendung von Kompost
zu gewadhrleisten, ohne mittel- oder langfristige Probleme fiir die Fruchtbarkeit des Bodens,
die Qualitat der Kulturen oder die Umwelt zu verursachen.

Diese Daten miissen die gesetzlichen Richtlinien der verschiedenen Lander einhalten, bevor
der Kompost in der Landwirtschaft verwendet werden darf. Diese Grenzwerte unterscheiden
sich von Land zu Land.

Die Anforderungen fiir die Verwendung dieser Produkte in der 6kologischen Landwirtschaft
kénnen strenger sein. Die Bio-Zertifizierungsstellen kdnnen dariiber Auskunft geben.
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Jedes Land hat auRerdem Richtlinien fir die Anzahl der Analysen, die jahrlich zur Kontrolle
dieser Grenzwerte erforderlich sind. In der Regel basieren diese auf den Mengen des
verarbeiteten Materials.

Grenzwerte fiir Schwermetalle und Fremdstoffe in Recyclingdlinger in der Schweiz.

Schadstoff Grenzwert fiir Grenzwert fiir
konventionelle biologische
Landwirtschaft Landwirtschaft
Blei (Pb) 120 [g/kg MS] 120 [g/kg MS]
Kadmium (Cd) 1 [g/kg MS] 1 [g/kg MS]
Kupfer (cu) 100 [g/kg DM] 100 [g/kg DM]
Nickel (Ni) 30 [g/kg TS] 30 [g/kg TS]
Quecksilber (Hg) 1 [g/kg MS] 1 [g/kg MS]
Zink (Zn) 400 [g/kg TS] 400 [g/kg TS]
insgesamt Fremdstoffe 0,4 % des Gewichts der 0,4 % des Gewichts der
(Metall, Glas usw.) Trockenmasse Trockenmasse
Aluminiumfolien und 0,1 % des Gewichts der 0,05 % des Gewichts der
synthetische Materialien Trockenmasse Trockenmasse
(Kunststoffe)

4.5 Zusatzliche Parameter fiir die Produktqualitat

Zuséatzlich zu den Analysen, die von zertifizierten Labors durchgefiihrt werden, muss die
Qualitat des Komposts wahrend des Kompostierungsprozesses vor Ort beurteilt werden.
Diese Bewertung kann mit einfachen Mitteln durchgefiihrt werden:

- die Kontrolle der Prozessparameter

- die Qualitat des Komposts mithilfe der eigenen Sinne beurteilen

- Bewertung der Kompostqualitat mit Hilfe eines Feldlabors

- Bewertung der Kompostqualitat mithilfe von Tests an Pflanzen (Biotests)

a. Uberwachung der Prozessparameter

Der erste wichtige Punkt bei der Kontrolle der Produktqualitat ist die Bewertung des
Protokolls zur Prozesskontrolle (Kapitel 3.3e). Der wichtigste Punkt ist die Entwicklung
der Temperatur des Materials, um sicherzustellen, dass die Bedingungen fir die
natlirliche Hygienisierung des Produkts gewadhrleistet sind. Zur Erinnerung: Seine
Temperatur lag mindestens 3 Wochen lang liber 55° C oder mindestens 7 Tage lang
Uber 65° C, wobei das Material wahrend dieser Zeit mindestens zweimal gewendet
wurde, um sicherzustellen, dass jeder Teil des Materials die thermische Phase
durchlaufen hat.

b. Die Qualitdt des Komposts mithilfe der eigenen Sinne beurteilen
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Die Beobachtung des Komposts mit den eigenen Sinnen (Augen, Nase, Tastsinn) kann
Informationen Uber die Qualitdat des Komposts liefern. Diese Beobachtungen kénnen
chemische Analysen oder Pflanzentests nicht ersetzen, aber sie kénnen sie erganzen.

- Farbe des Komposts

Zu Beginn des Kompostierungsprozesses weist das Material ein Farbmosaik auf, das
sich von den Inputmaterialien ableitet. Im Laufe des Prozesses kommt es zu einer
Homogenisierung der Farbe und mit fortschreitender Humifizierung wird der Kompost
braun oder schwarzlich. Wenn der Kompost wahrend des Prozesses zu trocken ist,
kann es zu Grauschimmel kommen.

Ansicht des organischen Materials zu Beginn des Kompostierungsprozesses (links)
und des reifen Komposts (rechts).

- Geruch des Komposts

Kompost riecht immer, aber die Gerliche kénnen je nach Managementprozess
intensiver oder weniger intensiv und angenehmer sein. Der Geruch eines Komposts
hdngt von seiner Reife und dem Managementprozess ab. Junge Komposte mit
stickstoffreichem Material riechen nach Ammoniak und werden sich im Laufe der
Reifungsprozesse in ein Produkt mit dem Geruch von Walderde verwandeln.
Unangenehme Geriiche wie die von "faulen Eiern" oder Buttersaure sind typisch fur
schlecht kontrollierte anaerobe Prozesse im Komposthaufen. Organische Sauren
bilden sich aufgrund von Sauerstoffmangel und koénnen nicht weiterverarbeitet
werden, wodurch intensive und unangenehme Gerliche entstehen.

- Struktur des Komposts

Reifer Kompost, der durch einen optimalen Prozess hergestellt wurde, hat eine
kriimelige Struktur und aulRer einigen Holzstilicken kein erkennbares Ausgangsmaterial.
Das Vorhandensein von viel faserigem Material ist ein Zeichen dafiir, dass der Kompost
nicht ausreichend gereift ist. Dies kann passieren, wenn der Feuchtigkeitsgehalt des
Komposthaufens zu niedrig ist, vor allem in der heiRen Phase. Das im Haufen
vorhandene Ammonium wiirde dann in Form von Ammoniak verloren gehen, was zu
einem Stickstoffmangel fiir Mikroorganismen und einer unzureichenden Zersetzung
fihren wiirde, selbst wenn Wasser vorhanden ist. Wenn ein solcher Faserkompost
aufgebracht wird, besteht die Gefahr, dass der Stickstoff im Boden immobilisiert wird.
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- Holzbruchtest

Der Holzbruchtest ermoglicht es auch, den Reifegrad des Komposts und das Risiko der
Stickstoffimmobilisierung auf dem Feld nach seiner Verwendung zu charakterisieren.
Der Holzabbau beginnt nach der Hochtemperaturphase. In jungem Kompost ist daher
ein geringfligiger Holzabbau zu beobachten, in reifem Kompost ein deutlicher
Holzabbau. Wenn relativ unbehandeltes Holz auf einen Feldboden aufgebracht wird,
werden die fiir den Abbau verantwortlichen Mikroorganismen den im Boden
verfligbaren Stickstoff immobilisieren, um den Abbau zu bewirken. Dieser Stickstoff ist
daher voriibergehend fir die Pflanzen nicht verfligbar, was deren Wachstum hemmt.

i .
Holzbruchversuch
Links: junger Kompost in der Heizphase.

Das Holz ist noch hart, von weil3er bis heller Farbe, und es sind keine Anzeichen von Verfall zu erkennen.
Mitte: Kompost am Anfang der Reifungsphase.
Das Holz ist leicht weich, dunkelt an den Réndern nach und ist etwas fettig.
Rechts: Reifer Kompost.
Das Holz ist weich, die Bruchflache ist dunkel,die Rander sind schwarz, und das Wasser kann leicht extrudiert
werden, wenn man das Holzstlick zusammendriickt.

- Gehalt an unerwiinschten Stoffen in den Erzeugnissen

Der Gehalt an unerwiinschten Stoffen (hauptsachlich Kunststoffen) im Kompost kann
bereits durch einfache Beobachtung beurteilt werden. Dies ist besonders wichtig fir
einen Landwirt oder eine Landwirtin, der oder die Kompost kaufen mochte, da es ihm
oder ihr bei der Auswahl der verschiedenen Qualitaten helfen kann, die er oder sie auf
seine oder ihr Felder bringen méchte.

Fir den Kompostherstellenden ist diese Bewertung wichtig, um den Prozess
gegebenenfalls zu optimieren. Unter Umstdnden konnen verschiedene MaBnahmen
ergriffen werden, wie etwa eine bessere Sortierung der Inputs oder eine feinere
Siebung des Endprodukts.
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- Farbe des wéssrigen Extrakts

Fir diese Bewertung werden 50 g Kompost eine Stunde lang in 500 ml Wasser
geschiittelt, dann wird das Ganze gefiltert. Junger Kompost enthalt noch kleine
Humusmolekiile, die wasserl6slich sind: Die Farbe des Extrakts ist sehr dunkel.
Wahrend der Reifungsprozesse bauen die Mikroorganismen aus den kleinen
Molekiilen groBe, wasserunldsliche Molekiile auf: klarer Wasserextrakt.

Bewertung des Gehalts an unerwiinschten Stoffen in Kompost
Links: Kompost mit viel Plastik; rechts: sauberer Kompost

c. Die Qualitdt des Komposts mithilfe eines Feldlabors beurteilen.

Mit einem relativ einfachen Feldlabor (siehe Anhang 1 "Chemische Analyse von
Kompost in einem Feldlabor", Fuchs, 2022) kann man die Trockensubstanz, den
Salzgehalt, den pH-Wert und den mineralischen Stickstoff (Ammonium, Nitrit und
Nitrat) bestimmen. Diese Daten, die sich wahrend des Kompostierungsprozesses und
der Lagerung des Komposts verdandern, liefern wichtige Informationen (ber die
Verwendungsmoglichkeiten des Komposts.

Wie auch diese Analysen durchgefiihrt werden, ist in Anhang 1 "Chemische Analyse
von Kompost in einem Feldlabor", Fuchs, 2022, beschrieben.

Insbesondere die im Kompost vorhandenen verfligharen Stickstoffformen
ermoglichen es, den Zustand des Kompostierungsprozesses (Reifegrad) zu beurteilen
und ob der Kompost wahrend des Kompostierungsprozesses oder bei der Lagerung
unter einem Problem gelitten hat

d. Die Qualitdt des Komposts mit Hilfe von Pflanzentests (Biotests) beurteilen.

Der Vorteil von Biotests ist, dass die Pflanzen auf alle Aspekte der Kompostqualitat
reagieren und nicht nur auf bestimmte Parameter, wie bei den oben genannten
methoden. Die Ergebnisse der Biotests sind mit bloBem Auge sichtbar und
ermoglichen eine einfache Beurteilung. Durch die Durchflihrung von Biotests
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entwickelt der Komposterzeuger eine andere Beziehung zu dem Produkt, was sich
haufig in einer Verbesserung der Qualitat des hergestellten Komposts niederschlagt.

Biotests sind ein gutes Instrument fiir die Offentlichkeitsarbeit und um einen
konstruktiven Dialog mit Kompostnutzenden zu ermdglichen.

- Diese Tests kdonnen von der Kompostieranlage selbst durchgefiihrt werden.
Pflanzen reagieren unterschiedlich auf die Qualitdt des Komposts. Daher ist es
sinnvoll, mehrere Pflanzentests parallel durchzufiihren, je nachdem, welche Frage
verfolgt werden soll: offener und geschlossener Kressetest (Beurteilung der
allgemeinen Qualitat), Kopfsalattest (Beurteilung der allgemeinen Qualitat),
Bohnentest (zeigt an, ob wahrend der Reifung des Komposts ein Sauerstoffmangel
aufgetreten ist), Raygras-Test (zeigt an, ob der Kompost Stickstoff bindet).

Interpretation der Kompostqualitdt durch Vergleich der Gehalte der verschiedenen
mineralisierten Formen von Stickstoff

Relativer Gehalt der Form
N mint
NH-Ns  NO-N> NO -N3

Interpretation

Es ist kein Stickstoff verfiigbar. Zu kohlenstoffreiche Mischung, oder
das gesamte NH4-N ist aufgrund von Feuchtigkeitsmangel verloren

- - - gegangen. Gefahr der Stickstoffimmobilisierung auf dem Feld.
Empfehlung: Der Mischung ein N-reiches Material (Digestat,
Rasen, Hiihnereinstreu usw.) hinzufiligen.

Sehr junger Kompost, die Nitrifikation hat noch nicht begonnen.
+++ - - Empfehlung: Halten Sie die Mischung ausreichend feucht, um NHs-
N-Verluste zu vermeiden und die Nitrifikation zu ermdglichen.

Junger Kompost, beginnende Nitrifikation.
s . . Empfehlung: Die Mischung ausreichend feucht halten, um NH4-N-
Verluste zu vermeiden; darauf achten, dass der Mischung sténdig

ausreichend Sauerstoff zugefiihrt wird.

Der Kompost ist fast reif, die Nitrifikation ist bald abgeschlossen.
+ ++ +++ Empfehlung: Achten Sie darauf, dass die Mischung standig mit
ausreichend Sauerstoff versorgt wird.

Reifer Kompost, Nitrifikation abgeschlossen.
et Empfehlung: Achten Sie darauf, dass die Sauerstoffzufuhr in der
Mischung sténdig ausreichend ist. Der Kompost ist reif und kann

verwendet werden.

s . Reifer Kompost, Nitrifikation abgeschlossen, aber Sauerstoffmangel
bei der Lagerung
- > keine (< 10 mg N / kg DM); + : geringe Menge (10-50 mg N / kg DM);

++: mittlere Menge (50-200 mg N / kg DM); +++: hohe Menge (> 200 mg N / kg TM)

In der Regel werden zwei Tests mit Kresse durchgefiihrt: der offene Kressetest und der
geschlossene Kressetest (siehe Anhang 2: Fuchs, J.G., Weidmann, G. 2018. Bestimmung der
Kompostqualitdat mit Hilfe von Kressetests. PRAXISTIPP Nr. 054 des OK-Net-Arable-Projekts,
www.ok-net-arable.eu). Wenn Kressesamen in dem betreffenden Land nicht erhaltlich sind,
konnen auch andere Pflanzen (wie Salat) getestet werden.
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- Offener Kressetest
Der offene Kressetest ist nicht sehr empfindlich, und nur Kompost von schlechter
Qualitat erzielt bei diesem Test schlechte Ergebnisse. Bei diesem Test wird das
Wachstum der Kresse in mit Kompost gefillten Tépfen (@ 10 cm) mit ihrem Wachstum
in handelstiblicher Blumenerde verglichen.
- Wachstum im Kompost < 50 % des Wachstums im Referenzsubstrat: Kompost
ist fur Pflanzen wenig vertraglich.
- Wachstum im Kompost > 75 % des Wachstums im Referenzsubstrat: Kompost
mit guter Pflanzenvertraglichkeit.

- Geschlossener Kressetest
Der geschlossene Kressetest ist sehr empfindlich, da die Kressesamen nicht nur mit
dem Kompost in Kontakt kommen, sondern auch mit den Gasen, die sich aus dem
Kompost entwickeln. Nur hochwertiger Kompost erzielt bei diesem Test gute
Ergebnisse. Fir diesen Test werden PVC-Dosen (1 Liter) zur Halfte mit Komposterde
gefillt, Kresse gesat und die Dosen anschlieBend luftdicht verschlossen; anschliefend
wird die Lange der Wurzeln im Kompost und in einer handelsiiblichen Blumenerde
verglichen.
- Wachstum im Kompost > 25 % des Wachstums im Referenzsubstrat: Kompost
mit mittlerer Pflanzenvertraglichkeit.
- Wachstum im Kompost > 75 % des Wachstums im Referenzsubstrat: Kompost
mit hoher Pflanzenvertraglichkeit.

der Pflanzenvertréglichkeit von Kompost.
Links: Offener Kressetest. Rechts: Geschlossener Kressetest.

e. Schlussfolgerungen

Um die Herstellung von Qualitatskompost und dessen optimale Verwendung zu
gewadhrleisten, ist ein wirksames Qualitdtssicherungskonzept von entscheidender
Bedeutung. Dieses Konzept darf sich nicht auf den eigentlichen
Kompostierungsprozess beschranken, sondern muss bei der Sammlung der
organischen Abfille beginnen und sich bis zur Verwendung des erzeugten Komposts
erstrecken.

Naturlich kdnnen die verschiedenen Parameter miteinander interagieren, und auch
unterschiedliche Boden und klimatische Bedingungen kdnnen die Reaktionen des
Komposts nach seiner Anwendung beeinflussen. Diese Punkte sollten Sie bei der
Gesamtbeurteilung der Eignung von Kompost unbedingt beriicksichtigen.
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Beurteilung der Eignung eines Komposts fiir verschiedene Verwendungszwecke

Einstellungen Wirkung der  Auswirkungen  Unterdriickung Bestandteil
Diingung auf die der Krankheit des
organische Né&hrbodens
Substanz und
die
Bodenstruktur

Farbe des Komposts
e Farbmosaik - - - -

e einheitliche Farbe ++ ++ ++ ++
Geriiche

o Ammoniak + - - .
e schlecht (z. B. faule Eier) - - - -
o Waldboden + ++ - T+
Struktur des Komposts

o sehr faserig - 0 - _
e bréckelig ++ ++ + ++
Holzbruchversuch

e noch hartes Holz - - 0 -
o leicht weiches Holz -- 0 + -
e Holzstiick weich ++ + ++ ++

Temperatur des Prozesses

¢ die Hygienisierung wurde - - -- --
nicht erreicht

e Hygienisierung + + ++ ++
durchgefiihrt

Gehalt an Schwermetallen

e (iber den gesetzlichen -- - - -~
Grenzwerten ++ ++ ++ ++

o die Einhaltung der
gesetzlichen Grenzwerte

pH-Wert im Extrakt

CaCl2001M 1:10 w:w

e > 209 KCleg/kg TS 0 0 0 --
e 10-20 g KCleg/kg TS 0 0 0 -
e <109 KCleg/kg TS 0 0 0 ++
NminExtraktgehalt
CaCl20,01M 1:10 w:w
e <100 mg Nmin/kg TS -- 0 - --
e 100-160 mg Nmin/kg TS - 0 0 0
e > 160 mg Nmin/kg TS ++ + + ++
Offener Kressetest
e <50 % im Vergleich zur 0 0 -- --
Kontrolle 0 0 0 -
e 50-75% im Vergleich zur 0 0 ++ ++
Kontrolle
e >75% im Vergleich zur
Kontrolle
Geschlossener Kressetest
o < 25% im Vergleich zur 0 0 0 --
Kontrolle 0 0 + 0
e 25-50% im Vergleich zur 0 0 ++ ++
Kontrolle
e >50% im Vergleich zur
Kontrolle

--: nicht geeignet fiir diesen Zweck; 0: nicht relevant; ++: geeignet fiir diesen Zweck
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5. Wurmkompostierung

Die Wurmkompostierung ist eine Technik zur Kompostierung von organischen Abfillen mit
geringem Holzanteil, wie z. B. Schalen und Kaffeesatz. Auch Dung kann durch
Wurmkompostierung verarbeitet werden.

Wurmkompost ist reich an Nahrstoffen, zum einen aufgrund der verwendeten Inputs und
zum anderen, weil die Stickstoffverluste bei diesem System minimal sind.

Ein wichtiger Punkt, den es zu beachten gilt, ist der hygienische Aspekt des erzeugten
Komposts. Bei der Wurmkompostierung steigt die Temperatur des Materials nicht wie bei
der herkémmlichen Kompostierung, so dass die natirliche Hygienisierung des Materials
(Abtotung von Unkraut und Krankheitserregern) nicht gewahrleistet werden kann. Daher ist
es wichtig, nur hygienisch unbedenkliche Inputs zu verwenden oder sie einer kurzen
Hitzebehandlung zu unterziehen, um sie zu hygienisieren, bevor sie dem
Wurmkompostierungssystem zugefiihrt werden.

Wie der Name Wurmkompostierung schon sagt, erledigen Kompostwirmer die Arbeit,
zusammen mit Bakterien und Pilzen. Kompostwiirmer sind epigdische Wiirmer, d. h. sie leben
in der Oberflachenstreu und erndhren sich von verrottendem organischem Material. Es gibt
eine grole Vielfalt an Kompostwiirmern. Der haufigste ist Eisenia foetida, aber auch andere
Wirmer kénnen die gleiche Arbeit erledigen: Eisenia andrei, Lumbricus rubellus, Megascolex
mauritii, Eudrilus eugeniae, Perionnyx excavatus, Lampito mauritii etc.

Generell ist die Wurmkompostierung ein kontinuierlicher Prozess: Die Wirmer verdauen
organisches Material; sobald dieses zersetzt ist, wechseln sie zu frischem organischen
Material, um ihre Arbeit fortzusetzen. In einem Wurmkompostsystem haben wir also auf der
einen Seite den reifen Wurmkompost, auf der anderen Seite die frischen organischen
Uberreste und dazwischen das organische Material, das von den Wiirmern zersetzt wird.

Unter optimalen Bedingungen haben Kompostwiirmer einen Zyklus von 2 bis 3 Monaten von
einem Kokon zum nachsten.

5.1 Wurmkompostierungssysteme

Es gibt viele verschiedene Mdglichkeiten, Wurmkompostierung zu betreiben, von kleinen
Systemen zur Verarbeitung von Haushaltsabféllen einer Familie bis hin zu halbautomatischen
industriellen Systemen: Wurmkompostierung im Haushalt, Wurmkompostierung in Graben,

Wurmkompostierung in Betten, Wurmkompostierungssystem in Keilen,
Wurmkompostierung in Boxen, halbautomatisches Wurmkompostierungssystem (siehe
Kapitel 1.2).

Die Wahl des Wurmkompostierungssystems hangt vor allem von der Menge des zu
verarbeitenden organischen Abfalls, der verfligbaren Flache und der Infrastruktur ab.

5.2 Wie Wurmkompostierung funktioniert

Im Allgemeinen funktionieren alle Wurmkompostierungssysteme auf die gleiche Weise.
Nachdem die organischen Reste kurzzeitig von Schimmelpilzen angegriffen wurden, werden
sie von Kompostwiirmern verdaut. Sobald das organische Material verdaut ist, wechseln die

fibl, jgf, Mai 2025 Die Grundlagen der Kompostierung 45 von 69



FiBL

Wirmer zu frischerem Material. Auf diese Weise ist eine regelmaRige Wanderung der
Wirmer zu beobachten.

In der Praxis bedeutet dies, dass sich der reife Wurmkompost auf der einen Seite des Systems
befindet, das in der Verdauung befindliche Material in der Mitte und das frische Material auf
der anderen Seite.

Der reife Kompost, der praktisch keine Wiirmer enthalt, kann geerntet und verwendet
werden, wahrend auf der anderen Seite des Systems regelmafig frisches Material
hinzugeflgt wird.

In Systemen, in denen die Materialschichten vertikal gestapelt sind (Boxen- oder
Kistensysteme), kann am unteren Ende des Systems ein Gitter mit beweglichem Boden
(Abstreifer) angebracht werden, um den reifen Wurmkompost zu sammeln. Wenn dies nicht
moglich ist, wird, wenn die Box oder der Kasten voll ist, die oberste Materialschicht (mit den
Wirmern) in eine leere Box (oder einen leeren Kasten) gebracht, wo der reife Wurmkompost
gesammelt werden kann.

Bei Graben-, Schicht- oder Keil-Systemen kann das System so organisiert werden, dass immer
frisches Material am einen Ende des Systems hinzugefiigt wird, die Wirmer sich in diese
Richtung bewegen und der reife Kompost sich am anderen Ende des Systems befindet.

5.3 Voraussetzungen fiir die Wurmkompostierung

Kompostwiirmer bendtigen die folgenden Elemente, um sich zu entwickeln und aktiv zu
sein:

- eine glnstige Umgebung ("Einstreu"). Dieses Material sollte sehr saugfihig sein,
um ausreichend feucht zu bleiben, nicht zu dicht sein, um eine gute Luftzirkulation
zu ermoglichen, und einen niedrigen Stickstoffgehalt haben (hohes Kohlenstoff-
Stickstoff-Verhaltnis). Die Schicht aus frischem Material darf nicht zu dick sein,
damit die Temperatur nicht wie in einem herkdmmlichen Komposthaufen ansteigt.
Geeignete Materialien sind Pferdemist, Heu, Stroh, Gemuiseschalen und Kaffeesatz.

- die Erndhrung. Kompostwirmer verzehren taglich mehr als die Halfte ihres
Korpergewichts, wovon 15 % als Wurmkot (Wurmkompost) ausgeschieden werden.

- Ausreichend hohe Luftfeuchtigkeit. Da Kompostwiirmer Uber die Haut atmen, ist
eine Luftfeuchtigkeit von weniger als 50 % in der Einstreu gefahrlich. Die optimale
Feuchtigkeit fir die Wurmkompostierung liegt zwischen 70 und 90 %.

- eine ausreichende Belliftung. Kompostwirmer atmen und koénnen unter
anaeroben Bedingungen (in Abwesenheit von Sauerstoff) nicht Gberleben.

- kontrollierte Temperatur. Kompostwirmer konnen bei Temperaturen bis zu 0°C
Uberleben, vermehren sich jedoch nicht bei Temperaturen unter 10°C und nehmen
nur wenig Nahrung zu sich. Die optimale Temperatur fir die Wurmkompostierung
liegt zwischen 20 und 25°C. Bei Temperaturen liber 35°C kénnen die Wirmer kaum
Uberleben.

Auch andere Parameter sind fiir die Entwicklung von Kompostwiirmern wichtig:

- pH-Wert. Wirmer kénnen in einem pH-Bereich von 5 bis 9 liberleben, wobei der
ideale Bereich zwischen 7,5 und 8,0 liegt.
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- Gehalt an Salz. Wirmer sind sehr salzempfindlich und bevorzugen einen Salzgehalt
von weniger als 0,5 %.

- Weitere Schadstoffe, die fir Kompostwilrmer giftig sind, sind Wurmmittel (oft in
Pferdemist enthalten), Waschmittel und einige Chemikalien und Pestizide sowie
Tannine, die in einigen Baumen, wie z. B. Nadelbdumen, vorkommen.

5.4 Installation eines Wurmkompostierungssystems

Grundsatzlich gibt es zwei verschiedene Systeme der Wurmkompostierung: die vertikale
Wurmkompostierung und die wandernde Wurmkompostierung.

Im vertikalen System wird das frische Material schichtweise, beginnend am Boden des
Wurmkomposters, hinzugefiigt. Sobald die unterste Schicht des Materials verdaut ist,
wandern die Kompostwiirmer zu den oberen Schichten mit frischerem organischem Material.
Um den reifen Wurmkompost zu ernten, wird entweder der Wurmkomposter mit einem
beweglichen, perforierten Boden ausgestattet oder der obere Teil des Wurmkomposters (mit
den Kompostwiirmern) wird in einen neuen, angrenzenden Wurmkomposter verlegt, um den
Wurmkompost in den unteren Schichten zu ernten. Es ist wichtig, dem Wurmkomposter
regelmaRig frisches Material hinzuzufiigen, das dem Verdauungsrhythmus der Wirmer
entspricht. Wird zu viel hinzugefiigt, kann sich das Material erwdarmen oder verdichten,
wodurch die Aktivitat der Kompostwirmer behindert wird.

Beim Wandersystem wird ein 30-40 cm hoher Haufen mit zu behandelnden organischen
Rickstanden gebildet und mit Kompostwiirmern geimpft. AnschlieRend wird auf einer Seite
des Haufens frisches Material hinzugefiigt. Wenn die Kompostwiirmer die erste Scheibe des
Materials verdaut haben, wechseln sie zu den frischeren Teilen. Die erste Scheibe
Wurmkompost kann dann geerntet werden.

Bei beiden Systemen passt sich die Kompostwurmpopulation nach Beginn der Produktion an
die verarbeiteten Inputs an. Wenn keine Probleme auftreten, ist es nicht notwendig, weitere
Wirmer hinzuzufiigen. Die Zugabe von frischem Material sollte an die
Arbeitsgeschwindigkeit der Wiirmer angepasst werden.

Bei der Einrichtung eines Wurmkompostierungssystems miissen Wirmer hinzugefiigt
werden. Wirmer kénnen in anderen Wurmkompostierungssystemen oder in der Natur
gefunden werden, z. B. in frischer Streu auf einem Feld oder im Wald oder in einem
Misthaufen. Bis sich die Wurmpopulation entwickelt hat, sollten nur geringe Mengen an
frischem Material hinzugefiigt werden.

5.5 Verwaltung der Wurmkompostierung

Kompostwiirmer haben einen Vermehrungszyklus von zwei bis drei Monaten. Beginnen Sie
also bei der Einrichtung lhres Systems langsam, wenn Sie keine groRen Mengen an Wiirmern
erhalten konnen. Die Menge des zugegebenen Frischmaterials sollte an die
Vermehrungsfahigkeit der Wirmer angepasst werden. Nach einigen Monaten, wenn das
System richtig eingerichtet ist, wird die Wurmpopulation sehr groR werden und damit auch
die Kapazitat des Systems.
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Es ist wichtig, einen angemessenen Feuchtigkeitsgehalt aufrechtzuerhalten. Das Material
muss gut befeuchtet sein, damit die Wirmer aktiv sein kbnnen, aber nicht zu viel, da das
Material sonst nicht richtig belliftet wird und die Wiirmer austrocknen. Der Fausttest (Kapitel
3.2c) kann ebenfalls angewendet werden, um diese Feuchtigkeit zu regulieren.

Um eine gute Bellftung des Materials und die Drainage von lberschissigem Saft zu
gewadhrleisten, empfiehlt es sich bei Systemen mit vertikaler Schichtenfolge, ein Gitter oder
einen perforierten Boden auf der Unterseite des Materials anzubringen, damit
Uberschissiger Saft abflieBRen und Luft eindringen kann. Der Uberschissige Saft kann als
FlUssigdiinger verwendet werden.

Die Zugabe von etwa 5-10 % feiner, trockener Erde zum Frischmaterial ist fir den Prozess
vorteilhaft. Dadurch wird das System gepuffert und die Aktivitat der Wirmer geférdert.

P 60 cm -
I 7,5cm
17 cm
@ : collection bin
@ : vermicompost bin
17 cm @) : covered bin
@ : holes for system aeration
() : tap for juice release
17 cm
@ : drilled pan bottoms (5 mm holes)
@ : bricks to raise the system
I 17 cm

| N N\

Beispiel fiir ein Wurmkompostierungssystem fiir den Hausgebrauch mit drei
Kompostbehéltern. Wenn der obere Behélter mit frischem Material gefiillt ist, kann
der untere Behdlter, der den reifen Wurmkompost enthélt, geleert und an die Spitze
des Systems zurtlickgefiihrt werden.
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@ : concrete box
@ : bricks to support the grid
@ : grid (mesh size 0.25- 1 cm)
20 cm
@ : layer of coconut fibre (buffer)
20ecm & :vermicomposting laver 1
(®) : vermicomposting layer 2
20 cm @ : vermicomposting layer 3
vermicomposting layer 4
20 cm @ : coconut fibres (a refuge for worms)
10 cm @ - holes for aeration and
15 leachate discharge
em @ : roof to protect against rain

Beispiel fiir ein Wurmkompostierungssystem in Boxen. Das frische Material wird in
Schichten von 20 cm hinzugefiigt. Aufgrund des geringen Volumens des
Materials kann eine 20-cm-Schicht frischen Materials tatséchlich 6 bis 7

Mal hinzugeftigt werden. Wenn die oberste Schicht voll ist, werden die
oberen 30-40 cm der Box (mit den Wiirmern) in eine neue Box umgefiillt.

5.6 Eigenschaften von Wurmkompost

Im Vergleich zu herkdmmlichem Kompost ist Wurmkompost je nach den verwendeten Inputs
reich an Nahrstoffen, insbesondere an mineralischem, pflanzenverfiigbarem Stickstoff
(hauptsachlich Nitrat). Dies liegt zum einen an den verwendeten Inputs (ligninarme und
nahrstoffreiche Rohstoffe) und zum anderen daran, dass die Wurmkompostierung keine
thermische Phase beinhaltet, in deren Verlauf ein Teil des mineralischen Stickstoffs in
gasformiger Form (Ammoniak) verloren geht.

Wurmkompost sollte daher wie ein organischer Diinger verwendet werden, und zwar in
maRigen Mengen, um Uberdiingung und Diingerverluste durch Auswaschung zu vermeiden.

Wurmkompost zeichnet sich auRerdem durch eine hohe mikrobiologische Aktivitadt aus, die
einen positiven Einfluss auf die Bodenfruchtbarkeit und das Pflanzenwachstum hat.

Der wichtigste Punkt, den Sie im Auge behalten sollten, ist der hygienische Aspekt von
Wurmkompost. Im Gegensatz zur herkdmmlichen Kompostierung durchlauft Wurmkompost
keine thermische Phase, sodass die Abtétung von Unkraut oder Krankheitserregern nicht zu
100 % gewahrleistet ist. Daher ist es wichtig, Inputs zu wahlen, die in dieser Hinsicht
unproblematisch sind. Es ist auch moglich, die Inputs einer kurzen thermischen Phase
(Vorkompostierung von 10 bis 15 Tagen) zu unterziehen, bevor sie in das
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Wurmkompostsystem eingebracht werden, was sicherlich zu einem Stickstoffverlust fuhrt,
aber ein hygienisch einwandfreies Endprodukt gewahrleistet.

5.7 Tee aus Wurmkompost

Aus Wurmkompost kann auch Komposttee hergestellt werden, der dazu dient, die Pflanzen
durch die Zufuhr von Nahrstoffen und niitzlichen Mikroben zu starken.

Die Herstellung von Wurmkomposttee ist relativ einfach. Der Kompost wird in einen
durchlassigen Beutel (z. B. ein Mulltuch) gefillt und fiir ein bis zwei Tage in Wasser (z. B.
Regen- oder Bachwasser) gestellt. Dieses Wasser kann wéahrend der Inkubation auch mit
einer kleinen Aquarienpumpe beliftet werden, was aber nicht unbedingt notwendig ist.
Wenn der Wurmkompost von einwandfreier Qualitat ist und keine Krankheitserreger enthilt,
kann die Zugabe von etwas einfachem Zucker (z. B. Melasse) das Wachstum von nitzlichen
Mikroorganismen im Boden férdern.

Komposttee wird vor der Verwendung in der Regel verdiinnt (1:4). Er kann dann zum Giel3en
der Pflanzen oder zum Besprihen der Blatter verwendet werden.

Es ist ratsam, mit dem von lhnen hergestellten Wurmkomposttee eigene Tests
durchzufiihren, um seine Verwendung unter den bestmaoglichen Bedingungen zu optimieren.

6. Planung und Bau einer Kompostieranlage

Die Verwendung von Qualitdtskompost verbessert und erhalt die Fruchtbarkeit des Bodens
und versorgt die Pflanzen optimal mit Nahrstoffen. Sie tragt dazu bei, die Menge der
Produktion sowie die Qualitdt der Produkte zu erh6hen. Kompost verbessert zudem die
Bodenstruktur und die Wasserspeicherung sowie die Krankheitsresistenz bestimmter
Pflanzen und ist daher wichtig fir den Erfolg der Erzeuger.

Diese positiven Auswirkungen von Kompost kdnnen jedoch nur erzielt werden, wenn:

- die Qualitat der Produkte einwandfrei ist
- die Wahl des verwendeten Komposts dem Verwendungszweck und den
angestrebten Wirkungen entspricht

- die Nutzungsstrategie korrekt ist
Je nach Ausgangsmaterial und Prozessflihrung haben nicht alle Komposte die gleichen
Eigenschaften und damit die gleiche Wirkung auf Béden und Pflanzen. Andererseits stellt
jede Verwendung des Komposts unterschiedliche Anforderungen. Es ist entscheidend, den
richtigen Kompost und das Anwendungskonzept fiir die spezifischen Anforderungen der
jeweiligen Situation auszuwédhlen (Kultur, Bodeneigenschaften, Anwendungszeitraum,
gewinschte Effekte, ...).

Eine gute Beziehung zwischen Kompostproduzierenden und -anwendenden ist der Schlissel
zu einer erfolgreichen Umsetzung von Kompost in landwirtschaftlichen Systemen.
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6.1 Planung einer Kompostieranlage

Eine gute Planung einer Kompostieranlage flihrt dazu, dass die richtige Anlage fiir die richtige
Situation und die richtigen Ziele entsteht. Da jede Situation anders ist, hat jede
Kompostieranlage ihre eigenen Merkmale, auch wenn die allgemeine Grundlage fir die
Planung universell ist. Die Planung einer Kompostierungsanlage beschrankt sich nicht nur auf
technische Aspekte, sondern muss auch das allgemeine Konzept fiir ihre Verwaltung und die
lokalen soziobkonomischen Aspekte einbeziehen.

Die verschiedenen Aspekte, die bei der Planung einer Kompostieranlage berticksichtigt
werden missen, sind folgende:

— Zu behandelnder organischer Abfall

— Absatzmarkte fir den erzeugten Kompost

- Verflgbarer Raum

- Geographische Lage

- Verfligbare Ressourcen (Maschinen, Personelle Ressourcen, Finanzkraft)

- Vorschriften des Landes
Bei der Planung einer Kompostieranlage miissen oft Kompromisse eingegangen werden, um
den verschiedenen Anforderungen bestmoglich gerecht zu werden. Daher ist es sinnvoll,
mehrere Alternativen zu untersuchen und zu quantifizieren, bevor eine Entscheidung
getroffen wird. Darlber hinaus ist es ratsam, ein Konzept fir die Kompostierungsanlage zu
planen, das spater optimiert, erweitert oder neu konzipiert werden kann, um sich an
veranderte Bedingungen anzupassen.

a. Zu behandelnder organischer Abfall

Der erste wesentliche Punkt, der geklart werden muss, sind die organischen Uberreste
(Materialien), die zur Verfugung stehen oder organisiert werden kénnen und die man
kompostieren mochte. Das Ziel ist es, Ausgangsmischungen herzustellen, die fir die
Kompostierung perfekt geeignet sind. Das bedeutet ein C:N-Verhaltnis zwischen 30 und 40
und eine Mischungsstruktur, die Luft zirkulieren lasst, aber nicht zu locker ist. Wenn die
verfligbaren Materialien zu einseitig sind (z. B. macht eine Materialart etwa 90 % aus), kann
es notwendig sein, weitere Zugaben zu organisieren, um die Ausgangsmischung
auszugleichen. Die letztendlich verfligbare Ausgangsmischung wird auch die Wahl des
Kompostierungssystems beeinflussen.

Die Planung einer Kompostieranlage sollte auf ein ganzes Jahr ausgerichtet sein, denn die
Anlieferungen der verschiedenen Inputs schwanken oftmals in ihrer Menge im Laufe des
Jahres. Einige Inputs, wie Holzprodukte, kénnen Uber lange Zeitraume gelagert werden,
wahrend andere, die keine Struktur haben (wie Pflanzenabfille), so schnell wie moglich
verarbeitet werden missen. Daher missen Vorrdte an lagerfahigen Abfillen angelegt
werden, um geeignete Ausgangsmischungen herstellen zu koénnen, sobald das
unstrukturierte Material in der Kompostieranlage eintrifft.

Um diese Mischungen zu planen und durchzufiihren, muss man wissen, welches Material zu
welchem Zeitpunkt im Jahr verfligbar ist. Dazu muss eine Tabelle mit den verschiedenen
Materialien erstellt werden, die pro Quartal verfligbar sein kénnen.
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Quantifizierung des verfiigbaren biologischen Abfalls
Erstellen Sie eine Liste der verschiedenen Arten von organischem Material, das Sie kompostieren
méchten, geben Sie den Zeitraum an, in dem es im Laufe des Jahres verfiigbar ist, und die Menge an
Material, die in einem bestimmten Zeitraum verfiigbar ist. Diese Tabelle dient als Grundlage fiir die
Planung einer spezifischen Mischung von Materialien, die sich fiir die Herstellung eines guten
Komposts eignen.

Q ification des déchets bit i I il imation en tonnes de matiére fraiche).
Mention all possible organic wastes, also ifthey are notcurrently planned o be treated.

Densité Quantité disponible [tonnes de matiere fraiche / trim.]

ol Origine — 3
Matiére g Humidité’ Structure [tonne/ms]

Remarques

Jan.-mars Avril-Juin Juil.-Sept. Oct.-Déc.

'exemples : fumier bovin, fientes, déchets de légumes, feuilles de palmiers, déchets horticoles, déchets organiques municipaux collectés, milieu de culture de champignons, etc.
2si possible indiquer la matiére séche (en % de matiére fraiche), ou sinon estimation de I'numidité du produit : sec, moyennement humide, humide, mouillé, trés humide, ...

Sestimation de la structure de la matiére : pauvre (comme les déchets de légumes, la sciure), bonne (comme les déchets horticoles, le fumier avec paille), élevée (comme les braises de bois)

b. Marktchancen fiir den erzeugten Kompost

Am anderen Ende des Kompostierungsprozesses, wenn Sie das Endprodukt erhalten, ist es
wichtig, die Verwendungszwecke fir den erzeugten Kompost festzulegen. Wenn der
Kompost nicht von dem Betreiber der Kompostieranlage selbst verwendet wird, kann das
Produkt verkauft werden. Fiir einen besseren Verkauf sollte eine Kurzstudie Uber das
Marktpotenzial des Komposts (oder der daraus hergestellten Produkte) erstellt werden.

Denn je nach Verwendungszweck sind die Merkmale des angestrebten Komposts nicht
dieselben (Reifegrad, Siebkoérnung, Nahrstoffgehalt, Zugabe anderer Bestandteile usw.). Zu
diesem Zweck ist fiir die Ausgangsprodukte der Kompostieranlage eine weitere Tabelle zu
erstellen.

Absatzmdrkte flir den erzeugten Kompost.

Stade de Maille de Additicn Densité Potentiel du marché [m°]
Débouché' maturité tamisage d'autres " i’ Remarques
requis® [mm] composantes® fronne/m’]

Jan.-March | April-Juni | Juli-Sept. | Oct.-Dec.

1exemples : cultures de plein champ, [égumes en champ, légumes en serre, jardinage privé, terreau, etc.
2stade de maturité du compost : frais (juste aprés la phase chaude), moyennement mature, mature
3e)r(emple d'autres composants : terreau, fibre de coco, sable, perlite, argile, tourbe, ...

c. Auswahl und Planung eines Kompostierungssystems

Die Art der verfligbaren Inputs und die Qualitat des erzeugten Komposts spielen sicherlich
eine wichtige Rolle bei der Wahl des Kompostierungssystems. Allerdings werden auch andere
Faktoren eine wichtige Rolle spielen: die jahrliche Gesamtmenge an verarbeiteten
organischen Abfdllen, die geografische Lage der Kompostierungsanlage (z. B. Ndhe zu
Wohnhausern), Wasserressourcen, verfligbare finanzielle und personelle Ressourcen etc.
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Im Allgemeinen werden zwischen 0,8 und 1,5 m? pro Tonne verarbeiteter organischer Abfille
pro Jahr benoétigt. Wenn die Menge an verarbeiteten organischen Riickstanden gering ist
(1.000-2.000 Tonnen pro Jahr), ist der Platzbedarf pro Tonne héher (aufgrund der Flache, die
fir den Maschinenverkehr und die durchzufiihrenden Arbeitsschritte wie Zerkleinern und
Sieben bendtigt wird). Ebenso ist der Flachenbedarf umso hoher, je aufwendiger die
hergestellten Produkte sind (wie zum Beispiel die Herstellung von Blumenerde).

Die verschiedenen Arten von Kompostierungssystemen mit ihren Moglichkeiten und
Grenzen werden im Kapitel 1.1 vorgestellt.

In vielen Fallen ist ein Kompostierungssystem mit kleinen Kompostmieten gut geeignet. Es
handelt sich um ein sehr flexibles System, das durch eine entsprechende Steuerung des
Prozesses an verschiedene Ausgangsmischungen angepasst werden kann. Je nach Grol3e des
Systems kénnen Inputmengen von 2.000 bis Giber 30.000 Tonnen pro Jahr verarbeitet werden.
Je nachdem, wie sich die Situation entwickelt, kann eine solche Anlage ohne gréRere
Probleme erweitert werden.

Wir nehmen dieses System daher als Beispiel fiir die Planung einer Kompostieranlage und
gehen von einer Menge an eingehendem Material von 5.000 Tonnen/Jahr aus.

Flr die Verarbeitung von ca. 5000 Tonnen organischen Abféllen pro Jahr (einschlieRlich des
Lagerraums fiir den erzeugten Kompost) wird eine Fliche von ca. 7500 m?benétigt. Diese
Flache muss mit hartem Belag belegt sein, um die Kompostierungsarbeit zu erleichtern und
die Risiken fiir die Umwelt zu begrenzen.

Eine Kompostieranlage muss aus folgenden Elementen bestehen:

1. Raum fir die Entsorgung von organischen Abfallen. Dieser Raum muss unterteilt
werden, um eine getrennte Behandlung der verschiedenen Inputs zu ermoglichen.
Zumindest sollte eine klare Trennung zwischen strukturgebenden Materialien (z. B.
Holzmaterial), die tGber einen langeren Zeitraum gelagert werden kénnen, und nicht
strukturgebenden Abfillen, die kurzfristig behandelt werden missen, vorgenommen
werden.

2. Raum fur die Herstellung von Ausgangsmischungen. Dies ist der Ort, an dem
strukturierte Inputs geschreddert und mit unstrukturierten Materialien gemischt
werden.

3. Raum fir die Mieten. Hier findet die eigentliche Kompostierung statt. Dieser Teil der
Kompostieranlage sollte parallel zu den Mieten ein Gefélle von 2-3 % aufweisen, damit
das Regenwasser bei starken Regenfillen abflielen kann. Wenn es technisch und
finanziell moglich ist, den Bereich der Mieten abzudecken, wére dies ein grolRer Vorteil
far die Steuerung des Prozesses und wirde auRerdem das auf das Dach fallende
Regenwasser auffangen, das zur Regulierung der Feuchtigkeit in der Miete genutzt
werden kann.

4. Ein Gberdachter Bereich fir die Lagerung des erzeugten Komposts. Der reife Kompost
ist sehr anfallig fir Wetterunbilden und muss daher dort geschiitzt werden, um die
Qualitat des Komposts bis zu seiner Verwendung zu gewahrleisten. Zwischen dem
Standort der Mieten und dem Lagerbereich fiir den Kompost muss eine ausreichende
Flache fir das Sieben des Komposts vorgesehen werden.
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5. Ein Biro, in dem ein kleines Labor eingerichtet werden kann, ist notwendig, um die
Abldufe in der Kompostieranlage zu verwalten und die notwendigen Arbeiten
durchzufiihren, um die Qualitat der Produkte zu gewahrleisten. Je nach Konzept der
Abfallsammlung kann auch eine Waage erforderlich sein.

Ein Schema einer Kompostieranlage ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Eine genaue
Planung der Anlage kann natdrlich erst dann erfolgen, wenn die genaue Situation bekannt ist
und beurteilt werden kann.

,’/ \\ Platz fir
/ L Eingabemater

Uberdachter A fCl e ialien mit

Raum fiir die e 0 «die Mischung ': Struktur
Lagerung Korrmpost- ' der Inputs ’,'
des mieten | stattfindet !

produzierten \\\ ,'I Platz fiir

Komposts oL strukturlose
Eingangsmateria
lien

Biiro, Qualitatslabor

Schematische Darstellung der Organisation einer Kompostieranlage.

d. Notwendige Infrastruktur

Neben dem Bau des Kompostplatzes selbst, der im vorherigen Kapitel beschrieben wurde,
sind verschiedene Infrastrukturen fir die Kompostierung notwendig. In diesem Dokument
wird nicht ndher auf die notwendigen "kleinen Gerate" wie Thermometer oder
Laborinfrastruktur eingegangen. Nur die teureren Maschinen, die in Anlagen bendtigt
werden, die mehrere Dutzend Tonnen organischen Abfall pro Jahr verarbeiten, werden hier
behandelt.

Die drei wichtigsten Maschinen sind der Lader, der Schredder und die Umsetzmaschine. Die
zweite Prioritat (je nach den geplanten Absatzmarkten fiir Kompost und verarbeiteten Input)
ist eine Siebmaschine, und die letzte Prioritdt ist eine Maschine zur Verpackung der
Endprodukte.

Lader

Ein Lader ist erforderlich, um das verarbeitete Material zu handhaben. Ein Fronttraktor ist
wahrscheinlich die beste Losung fiir den Anfang, da dieser Traktor auch zum Umrihren von
Komposthaufen mit einer traktorgezogenen Riihrmaschine verwendet werden konnte.
Allerdings muss der Traktor Giber genligend Leistung verfliigen, um diese Arbeit zu erledigen.
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Hécksler

Ein Hacksler wird benétigt, um Strukturmaterial wie Aste von Baumen oder Striuchern zu
zerfasern. Ein wichtiger Punkt ist, dass diese Maschine die Produkte nicht schneidet, sondern
zerkleinert. Denn nur gut zerfaserte Holzprodukte konnen von den Mikroorganismen bei der
Kompostierung angegriffen werden. Die GroRe des Hackslers sollte an die Menge des
verarbeiteten Materials angepasst sein. Je nach Situation kann man auch einen Fachbetrieb
mit der Arbeit beauftragen.

Beispiele fiir Schredder fiir eine Kompostieranlage.
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Kompost-Umsetzer

Um Qualitatskompost zu produzieren, ist ein Rihrwerk mit Wendevorrichtung eine wichtige
Investition. Fiir den Anfang ist eine von einem Traktor gezogene Riihrmaschine sicherlich eine
glinstige Losung. Sie sollten ein Modell wahlen, die Miete mit einer Hohe von 2 m wenden
kann. Bei der Auswahl dieser Maschine ist es auch wichtig, sich liber die Anforderungen an
den Traktor zu informieren (diese beiden Maschinen miissen zusammenarbeiten). Es ist auch
von Vorteil, wenn diese Maschine Gber ein System zum Einbringen und Liefern des Geotextils
verfligt, das zum Abdecken der Kompostmieten verwendet wird (falls der Kompostplatz nicht
abgedeckt ist). Der Nachteil eines gezogenen Rihrwerks ist, dass es einen groReren
Kompostplatz bendtigt, da bei jeder zweiten Miete ein Leerraum gelassen werden muss,
damit der Traktor durchfahren kann.

Es ist natirlich auch moglich, eine selbstfahrende Rithrmaschine zu verwenden, die jedoch
wesentlich teurer ist. Sie spart jedoch Platz auf der Kompostieranlage.

Wenn der Kauf eines Kompostriihrers zu Beginn des Projekts nicht moglich ist, kann der
Kompost auch mit einem Lader umgeschichtet werden, wobei darauf zu achten ist, dass die
Kompostklumpen bei diesem Vorgang zerschlagen werden. Die Qualitat der Arbeit mit einem
Lader erreicht jedoch nie die Qualitat der Arbeit mit einer echten Rihrmaschine und ist
zudem arbeitsintensiver.

Beispiel fiir eine traktorgezogene und selbstfahrende Riihrmaschine

Siebmaschine

Systeme, bei denen von Hand gesiebt wird, sind hier moglich, allerdings sind Trommel- oder
Sternsiebe in einer Vielzahl von GroRen erhaltlich, die entsprechend der GroRe der geplanten
Kompostieranlage ausgewahlt werden kénnen. Auch die Maschenweite sollte entsprechend
den zu vermarktenden Endprodukten gewahlt werden.

fibl, jgf, Mai 2025 Die Grundlagen der Kompostierung 56 von 69



Beispiele fiir Siebmaschinen: Handwerkssiebe (oben links), Sternsiebe (oben rechts) und
Drehtrommelsiebe (unten).

Bei der Auswahl der Maschinen sollte Folgendes beachtet werden:

- Dimensionierung der Maschine entsprechend der Menge des verarbeiteten
Materials

- Bewahrte Technologie wahlen

- Qualitat und Soliditat der Maschine

- Maoglichkeit eines Kundendienstes (u. a. Verfugbarkeit von Teilen) im Land

— Preis der Maschine (inkl. Transport)
Es ist ratsam, wenn moglich, die Maschine vor dem Kauf zu testen. Dies ist besonders fiir den
Hacksler zu empfehlen, um das erzielte Ergebnis zu sehen (Qualitdt der Zerfaserung,
Einstellbarkeit der Maschine (GréRe des Hackslers), Stundenleistung der Maschine usw.).

e. Dokumente fiir den Betrieb

Betriebsdokumente sind besonders wichtige Hilfsmittel flr eine Kompostieranlage. Sie
tragen aktiv dazu bei, Produkte von gleichbleibender Qualitdt herzustellen und die Abldufe
in der Anlage zu optimieren. Sie sind ein Qualitatsnachweis sowohl fiir den Leiter der Anlage
als auch fir den Kaufer des Komposts.

Die wichtigsten Dokumente fir die Verwaltung einer Kompostieranlage sind das Register der
angelieferten organischen Abfalle, das Register der ausgehenden Produkte und vor allem das
Protokoll zur Prozesskontrolle. Letzteres ist entscheidend fir die Optimierung der
Verwaltung des Prozesses selbst.

Das Prozesskontrollprotokoll beschreibt die Hauptaktivitat einer Kompostieranlage. Es bildet
die Grundlage fiir das Management der Kompostierung und die Qualitatssicherung. Es muss
fir jede Charge ausgefillt werden. Aus diesem Grund missen die einzelnen Chargen
eindeutig nummeriert und von der Einrichtung bis zur Vermarktung des produzierten
Komposts verfolgt werden (siehe Kapitel 3.3.e).
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7. Experimente im Bereich der Kompostierung

Die Durchfiihrung von Versuchen ist ein wichtiges Element bei der Optimierung des
Kompostierungsprozesses und der Verwendung des erzeugten Komposts. Im
Zusammenhang mit der Kompostierung gibt es zwei Hauptstufen von Versuchen, die zu
bericksichtigen sind:

— Versuche zur Optimierung von Kompostierungsprozessen

- Versuche zur Optimierung der Verwendung des erzeugten Komposts.
Neben dem Ziel der Optimierung spielen die Versuche auch eine wichtige Rolle bei der
Kommunikation mit den verschiedenen am System beteiligten Parteien, von den Kommunen
und Kompostern bis hin zu den Landwirtinnen und Birgerinnen.

7.1 Versuche zur Optimierung von Kompostierungsprozessen

Um den Kompostierungsprozess zu optimieren, konnen verschiedene Versuche
vorgeschlagen werden. Auf der Grundlage der Ergebnisse dieser Versuche sollten spater
weitere Versuche geplant werden. Einige Beispiele fiir Versuche werden hier vorgestellt. Sie
kénnen in einem Versuchskomposter oder auf einem Bauernhof mit einem
Mietenkompostierungssystem durchgefiihrt werden.

a. Beispiel 1: Optimierung des Rohstoffmanagements

Die verschiedenen Arten der vorhandenen Rohstoffe miissen gemischt werden, um ein
optimales C:N-Verhiltnis und eine geeignete Struktur fir den Kompostierungsprozess zu
erhalten. Es ist zu erwarten, dass kohlenstoffreiche Materialien zu Beginn des Prozesses
wahrscheinlich nicht viel Stickstoff verbrauchen und dass Uberschissiger Stickstoff in der
ersten Phase des Prozesses in Form von Ammoniakgasen verloren geht. Eine Moglichkeit, die
Stickstoffverluste zu verringern, konnte darin bestehen, der Mischung zu Beginn des
Prozesses nur einen Teil der stickstoffreichen Materialien hinzuzufiigen und den Rest erst
drei oder vier Wochen spater, wenn die kohlenstoffreichen Materialien bereits teilweise
abgebaut und daher in der Lage sind, Stickstoff zu binden.

Die Fragen, die im Rahmen dieses Versuchs beantwortet werden miissen, sind folgende:

- Kann der Kompostierungsprozess durch ein optimiertes Rohstoffmanagement
verbessert werden?

- Konnen Stickstoffverluste durch ein optimiertes Rohstoffmanagement verringert
werden?

- Kann die Qualitdt des erzeugten Komposts durch ein optimiertes
Rohstoffmanagement verbessert werden?

Zwei Behandlungen kdnnen verglichen werden:

- T1: Startmischung mit allen Materialien, die zu Beginn des Prozesses gemischt
wurden. Wahrend des restlichen Prozesses werden keine weiteren Materialien
hinzugefigt.

- T2: Startmischung mit nur der Halfte der Menge an stickstoffreichem Material zu
Beginn des Prozesses. Nach 3 Wochen wird die zweite Halfte des stickstoffreichen
Materials hinzugefigt.
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b. Beispiel 2: Verbesserung des Kompostierungsprozesses durch die Impfung mit
spezifischen Mikroorganismen

Die Beimpfung mit spezifischen Mikroorganismen, z. B. solchen, die Zellulose oder Lignin
abbauen, oder solchen, die eine antagonistische Wirkung auf Pathogene haben, koénnte
potenziell den Kompostierungsprozess und die Qualitdat des Endprodukts verbessern.
Allerdings konnte der Zeitpunkt der Zugabe der verschiedenen Mikroorganismen ihre
positive Wirkung beeinflussen. Es ist zu erwarten, dass Mikroorganismen, die am
Kompostierungsprozess selbst beteiligt und resistent gegen hohe Temperaturen sind,
vorteilhafter sind, wenn sie zu Beginn des Prozesses eingesetzt werden, wahrend
beispielsweise Antagonisten mit geringer Hitzeresistenz vorteilhafter waren, wenn sie dem
Kompost wahrend der Reifephase zugesetzt werden. Es sollten Tests durchgefiihrt werden,
um den Einsatz der ausgewahlten spezifischen Mikroorganismen zu optimieren.

Die Fragen, die im Rahmen dieses Versuchs beantwortet werden missen, sind folgende:
- Kann die Impfung mit spezifischen Mikroorganismen den Kompostierungsprozess
und die Qualitat des erzeugten Komposts verbessern?
- Wann ist der beste Zeitpunkt im Prozess, um die ausgewahlten Mikroorganismen
hinzuzufiigen?
- Kann die Unterdriickung von Krankheiten durch die Zugabe von ausgewadhlten
Antagonisten verbessert werden?

Fiir einen Mikroorganismus oder einen Komplex von Mikroorganismen kdnnen drei
Behandlungen verglichen werden:
- T1: Kompostierung der Ausgangsmischung ohne Zugabe von spezifischen
Mikroorganismen.
- T2: Kompostierung der Ausgangsmischung mit Zugabe von spezifischen
Mikroorganismen zu Beginn des Prozesses.
- T3: Kompostierung der Ausgangsmischung unter Zugabe von spezifischen
Mikroorganismen wahrend der Aushartungsphase.

c. Beispiel 3: Optimierung des Wendeintervalls

Das Umsetzen des Komposts ist ein wichtiger Vorgang, um einen guten
Kompostierungsprozess zu gewahrleisten. Das Umsetzintervall muss jedoch an das
Kompostierungssystem und das Rohmaterial, das kompostiert wird, angepasst werden.
Werden die Mieten zu oft gewendet, kommt es zu Verlusten von Stickstoff (Ammoniak) und
Feuchtigkeit. Wird die Kompostmiete zu selten gewendet, kann die Homogenitat des
Prozesses nicht mehr gewahrleistet werden und es besteht die Gefahr, dass sich in der Miete
anaerobe Stellen bilden, was die Qualitat des Komposts negativ beeinflussen kann.

Die Fragen, die im Rahmen dieses Versuchs beantwortet werden miissen, sind folgende:
- Was ist die optimale Intensitdt der Wende der Mieten:
- hochwertigen Kompost zu erhalten,
- Stickstoffverluste wahrend des Kompostierungsprozesses zu vermeiden
- unnotige Arbeit und Kosten zu vermeiden
Es kdnnen zum Beispiel drei Behandlungen verglichen werden:
- T1: Mieten mit einem Wendeinterwall von 3 Tagen
- T2: Mieten mit einem Wendeintervall von 1 Woche.
- T3: Mieten mit einem Wendeintervall von 2 Wochen.
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7.2 Methodik fiir die Durchfiihrung von Kompostierungsversuchen

Im Allgemeinen kdnnen einfache praktische Tests ohne Wiederholung durchgefiihrt werden,
um der gestellten Frage auf den Grund zu gehen. Wenn genauere Antworten auf die
jeweiligen Fragen notwendig sind, werden exakte Tests mit Wiederholungen bevorzugt.

In jedem Fall sollte zwischen den getesteten Varianten nur ein Parameter verandert werden,
da es sonst kaum moglich ist, die Ursache der erzielten Unterschiede zu beurteilen. Um
aussagekraftige Ergebnisse zu erhalten, ist es wichtig, genau zu arbeiten und alle
durchgeflihrten Arbeitsschritte sowie alle vorgenommenen Messungen und Beobachtungen
zu dokumentieren.

Ein wichtiger Punkt bei den Kompostierungsversuchen ist die GroRe der Haufen. Diese hat
einen groRen Einfluss auf den Kompostierungsprozess, da sich die Temperatur und die
Bellftung des Haufens andern. Beispielsweise kdnnen die Ergebnisse, die mit 50-Liter-
Haufen erzielt wurden, nicht auf 50-m3-Haufen exportiert werden. Damit die Tests fiir die
praktische Kompostierung relevant sind, sollte ein Minimum von 3 bis 5 m3pro Testhaufen in
Betracht gezogen werden, und spater sollten die vielversprechendsten Varianten unter den
praktischen Bedingungen, die in der betreffenden Kompostieranlage herrschen, erneut
getestet werden.

Wenn die Ausgangsmischung fiir die verschiedenen Behandlungen dieselbe ist, muss eine
homogene Mischung in ausreichender Menge fir alle Behandlungen hergestellt werden (+
etwa 10% Reserve), die dann auf die verschiedenen Behandlungen aufgeteilt wird. Vorsicht
beim Mischen: 1 m3Material A + 1 m3 Material B ergibt nicht 2 m?, denn das feinere Material
kann in die Poren des groberen Materials eindringen und "verschwinden". Dies ist
typischerweise der Fall, wenn feiner Ton oder Biokohle hinzugefigt wird.
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Wenn verschiedene Mischungen verglichen werden sollen, muss eine homogene Mischung
pro Behandlung fir alle Wiederholungen hergestellt und dann auf die verschiedenen
Wiederholungen verteilt werden.

Der Kompostierungsprozess muss intensiv und mit genauen Protokollen Giberwacht werden,
vor allem in den ersten zehn Wochen des Prozesses.
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Exakter Kompostierungsversuch mit verschiedenen Ausgangsmischungen

Die Feuchtigkeitswerte miissen wahrend des gesamten Prozesses iberwacht werden.

Die zu analysierenden Kompostproben sollten normalerweise mindestens zweimal wahrend
des Prozesses entnommen werden: am Ende der heilen Phase (wenn die Temperatur
deutlich zu sinken beginnt) und wenn der Kompost seine Reife erreicht hat (die Temperatur
steigt in den zwei Tagen nach dem Umsetzen des Komposts praktisch nicht an). Die
effektivste Methode ist die Entnahme von Proben unmittelbar nach dem Umsetzen des
Komposts. Um eine homogene und reprasentative Probe zu erhalten, werden 20
Unterproben von 500 bis 1'000 ml an verschiedenen Stellen des Komposthaufens
entnommen und gut vermischt. Aus dieser Mischung wird dann die erforderliche Menge an
Kompost enthommen.
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Die Analysen sollten so bald wie méglich nach der Probenahme vor Ort durchgefiihrt werden.
Wenn eine Analyse am selben Tag nicht moglich ist, sollten die Proben bei 4 °C aufbewahrt
werden, bis die Analyse durchgefiihrt werden kann.

Blick auf einen Versuch zur Optimierung des Kompostierungsprozesses zu dem Zeitpunkt, an
dem die Proben zur Analyse entnommen werden.

7.3 Versuche zur Optimierung der Verwendung des erzeugten
Komposts

Vor Beginn eines Versuchs zur Verwendung von Kompost sollte die spezifische Frage, die
beantwortet werden soll, klar definiert werden, da sie die Gestaltung und Organisation des
Versuchs beeinflusst: Einfluss des Komposts auf die Bodenstruktur, Diingewirkung des
Komposts, Bekdampfung von Pflanzenkrankheiten, ...

AuRerdem muss definiert werden, ob der Versuch zu Demonstrationszwecken dient oder ob
er Daten mit relevanten statistischen Werten erzeugen soll.

Bei den Versuchen zur Kompostanwendung kann man auch zwischen Topfversuchen (bei
denen mit Uberschaubarem Arbeits- und Kostenaufwand auf kleinen Flachen relativ viele
Varianten getestet werden konnen) und Freilandversuchen (die eine gute praktische
Relevanz haben, bei denen aber nicht viele Varianten getestet werden kénnen und die einen
hohen Arbeits- und Pflegeaufwand erfordern) unterscheiden.
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a. Allgemeine Bedingungen fiir die Durchfilhrung von Feldversuchen zur
Ausbringung von Kompost

Der Standort, an dem das Experiment durchgefiihrt werden soll, muss homogen sein. Die
Wahl des Standorts muss im Zusammenhang mit der zu untersuchenden Frage stehen; das
bedeutet zum Beispiel, dass er einem Krankheitsbefall ausgesetzt sein muss, wenn die
unterdriickende Wirkung von Kompost untersucht werden soll.

Der Boden, in dem das Experiment durchgefiihrt wird, muss ebenfalls analysiert werden
(Bodenart, Textur, Gehalt an organischen Stoffen, N, P, K, Mg, Ca usw.). Der verwendete
Kompost muss zudem gut charakterisiert werden, damit die Ergebnisse verschiedener
Experimente verglichen werden kdnnen.

Wenn das Ziel nicht nur darin besteht, Fragen zur Dlingung zu beantworten, ist es wichtig,
neben einer unbehandelten Referenzparzelle auch eine Standardbehandlung (eine N-, P-, K-,
Mg-Kontrolle) zu haben. Fiir andere Fragen sollten die Kontrollparzellen generell gediingt
werden, und zwar mit handelsiiblichen Diingemitteln auf demselben Niveau wie die durch
den Kompost gelieferten Diingemittel.

b. Design von Feldexperimenten

Fiir Experimente, die nur eine Saison dauern, kann ein Standardplan mit vier Wiederholungen
verwendet werden.

In Experimenten, die mehrere Jahre dauern (z. B. um die Wirkung von Kompost auf die
Bodenstruktur zu beurteilen), missen die Parzellen gréRer sein, um eine Vermischung der
Boden aus den verschiedenen Behandlungen zu vermeiden. Pufferzonen, in denen keine
MaRknahmen ergriffen werden, sind hier wichtiger als bei kurzen Experimenten. Bei
mehrjahrigen Experimenten sollten vor Beginn der Arbeiten Bodenproben von allen
Parzellen entnommen und analysiert werden.

Fiir Demonstrationsexperimente werden in der Regel groRere Parzellen ohne Wiederholung
verwendet (z. B. das halbe Feld mit Kompost, das halbe Feld mit einem Referenzdiinger oder
mit der Ublichen Praxis des Landwirts oder der Landwirtin).

Blick auf einen Anwendungsversuch, bei dem verschiedene Komposte verglichen werden.
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c. Topfversuche

Bei Topfversuchen kann eine Vielzahl von Varianten, auch extreme Varianten ohne
praktischen Nutzen, getestet werden, um die Grenzen und Risiken des hergestellten
Komposts zu untersuchen.

Diese Versuche sind auch gute Kommunikations- und Schulungsinstrumente fir das
betroffene Personal und die Landwirtinnen. Wie die Abbildung 3.5 zeigt, kdnnen wir dem
Personal und den Landwirtinnen demonstrieren, dass es ein Optimum bei den eingesetzten
Kompostmengen gibt und dass gréRere Mengen den Pflanzen schaden (Uberdiingung,
Salzgehalt usw.).

Y% compost

Demonstrationsexperiment in Tépfen liber den Einfluss der Kompostanwendung auf das
Kohlwachstum (von TakaTakaSolutions, Nairobi, Kenia).

Wie bei den Feldversuchen ist es wichtig, dass der Boden oder das Substrat der
Grundmischung wahrend des gesamten Versuchs homogen sind. Zu dieser Grundmischung
werden dann Kompost oder andere Produkte (z. B. Handelsdiinger) hinzugefigt.

Um die Ergebnisse auswerten zu kdnnen, sollten mindestens 6 Topfe pro Variante verwendet
werden.

Blick auf ein Experiment, bei dem die Wirkung verschiedener Komposte auf das

Pflanzenwachstum getestet wurde (REPIC-Projekt in Céte d'Ivoire).
Links: Versuche in Tdpfen. Rechts: Versuche in Beeten.
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d. Dokumentation und Nutzung von Pflanzenversuchen

Um aussagekraftig zu sein, missen die Versuche gut dokumentiert und die genauen
Protokolle sorgfaltig befolgt werden. Eine Fotodokumentation (mit entsprechender
Kennzeichnung der Fotos) der Versuche wird ebenfalls dringend empfohlen. Dies gilt auch
fur Demonstrationsversuche und Versuche, die nicht funktioniert haben. Tatsachlich hilft uns
die Auswertung von Fehlschlagen dabei, Fortschritte bei der Optimierung von Kompost und
seiner Verwendung zu machen.

Pflanzenversuche sind sehr arbeitsintensiv. Daher ist es wichtig, sie gut vor- und
nachzubereiten, damit sich der Aufwand, die fir die Durchfiihrung aufgewendet wird,
amortisiert. Damit ein Versuch erfolgreich ist, muss er sorgfaltig geplant werden: Auswabhl
des Feldes oder Bodens entsprechend den angestrebten Zielen, Auswahl der Varianten
(einschlieRlich der Auswahl der Kontrollen), Auswahl der Kulturen, des Saatguts oder der
Setzlinge, MaBRnahmen zum Schutz des Versuchs (z. B. Netze zum Schutz des Versuchs vor
Insekten oder Vogeln) usw.

Mindestens die folgenden Punkte missen im Protokoll dokumentiert werden:

- Genaue zeitliche Planung der Arbeitsschritte (Datum der Bodenvorbereitung,
Datum der Aussaat oder Pflanzung, Datum der Inspektionen, Datum der
Bewdsserung oder anderer durchgefiihrter MaBnahmen usw.).

— Ortdes Tests

- Verantwortliche und am Prozess beteiligte Personen

- Art des verwendeten Bodens oder Substrats

- GroRe des Versuchs (Flache, TopfgroRe, Anzahl der Topfe usw.)

- Testplan (insbesondere fiir Feldversuche)

- Getestete Sorten

- Pflanzen (Sorte, Herkunft des Saatguts oder der Setzlinge)

- Anzahl der Pflanzen pro m2 oder Topf

- Allgemeine Beobachtungen, die wahrend des Prozesses gemacht wurden

- Messdaten (Pflanzenhdhe, Gewicht, Bewertung von Krankheiten, Sterblichkeit
usw.)

Neben den Daten, die eine Optimierung der Kompostierungsvorgange und der Verwendung
des erzeugten Komposts ermoglichen, sind die Versuche ausgezeichnete Kommunikations-
und Schulungsinstrumente fiir die Beteiligten (Abfallzulieferer, Anlagenpersonal, Gemeinden
usw.) und flr die potenziellen Nutzenden des erzeugten Komposts (Landwirtinnen,
landwirtschaftliche Beraterlnnen, Genossenschaften, Privatpersonen usw.).

Verschiedene Informationsaktivitaten, darunter Testbesuche und Diskussionen Uber die
verschiedenen Ergebnisse, bilden ein wichtiges Forum fiir den Austausch zwischen den
verschiedenen Akteuren, verbessern das gegenseitige Verstandnis fir die Moglichkeiten,
Grenzen und Wiinsche der Partnerinnen und ermaoglichen so eine Optimierung des gesamten
Systems.

Die erzielten Ergebnisse miissen auch verbreitet werden. Hierfiir stehen verschiedene Mittel
zur Verfligung: Poster, Datenblatter, Prasentationen, Videos, Zeitungsartikel usw.
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8. Verwendung von Kompost

Die Verwendung von Qualitdtskompost verbessert und erhilt die Fruchtbarkeit des Bodens
und versorgt die Pflanzen optimal mit Nahrstoffen. Er steigert die Menge der Produktion
sowie die Qualitait der Produkte. Kompost verbessert die Bodenstruktur und die
Wasserspeicherung sowie die Krankheitsresistenz bestimmter Pflanzen und ist daher wichtig
fiir den Erfolg der Produzierenden.

Diese positiven Effekte von Kompost kdnnen jedoch nur erreicht werden, wenn :

- die Qualitat des Produkts einwandfrei ist

- die Auswahl des verwendeten Komposts den beabsichtigten

Verwendungszwecken und Wirkungen entspricht

- die Nutzungsstrategie korrekt ist
Je nach den verwendeten Rohstoffen und der Prozessfiihrung hat nicht jeder Kompost die
gleichen Eigenschaften und damit die gleiche Wirkung auf Béden und Pflanzen. AuRerdem
stellt jede Verwendung des Komposts andere Anforderungen. Es ist von entscheidender
Bedeutung, den richtigen Kompost und das richtige Anwendungskonzept fiir die spezifischen
Anforderungen der jeweiligen Situation auszuwdhlen (Kultur, Bodeneigenschaften,
Anwendungszeitraum, gewlinschte Effekte usw.).

Eine gute Beziehung zwischen Kompostproduzierenden und -anwendenden ist der Schlissel
zu einer erfolgreichen Umsetzung von Kompost in landwirtschaftlichen Systemen.

8.1 Bediirfnisse anhand von Zielen definieren

Um eine Strategie fiir die Auswahl und Verwendung von Kompost zu entwickeln, miissen Sie
zunéchst die Ziele und die Bedingungen fiir die Verwendung festlegen. Dazu sollten Sie sich
folgende Fragen stellen:
- Hauptzweck: Dingung von  Nutzpflanzen oder Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit (Humusgehalt, Struktur usw.).
— Zielkultur fir die Verwendung von Kompost
- bei mehrjahrigen Kulturen: Anwendung zum Zeitpunkt der Pflanzung oder der
Pflege einer ertragreichen Kultur.

Wenn das Hauptziel die Dliingung der Kulturen ist, sollten Sie einen Kompost wahlen, der
reich an verfligbaren Nahrstoffen (vor allem Stickstoff) ist. Dabei kann es sich um
Wurmkompost oder um einen herkdmmlichen Kompost mit einem hohen Anteil an Mist
handeln.

Wenn das Hauptziel darin besteht, die Bodenqualitdt zu verbessern, sollte ein relativ reifer
Kompost mit einem hohen Anteil an holzigem Material gewahlt werden (wie
Grinabfallkompost, dem Biokohle zugesetzt wurde).

Die Zielkultur und der Zeitpunkt der Kompostanwendung (bei der Pflanzung oder im Rahmen
der Kulturpflege) sind besonders wichtig, um die zu verwendenden Kompostmengen so
festzulegen, dass sie den Bediirfnissen der Pflanze entsprechen. Eine Uberdiingung der
Kulturen kann dem Wachstum ebenso schaden wie eine Unterdiingung und kann auch
negative Auswirkungen auf die Umwelt haben (Auswaschung von Nahrstoffen, Ausstol’ von
Treibhausgasen wie Lachgas usw.).
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8.2 Die Qualitat des Komposts bewerten

Um den richtigen Kompost fiir den richtigen Zweck auswahlen und eine geeignete Strategie
fir seine Verwendung festlegen zu kénnen, ist es von entscheidender Bedeutung, die
Qualitat des verfligbaren Komposts richtig einzuschatzen. Dies stellt auch eine Grundlage fiir
die Diskussion zwischen Kompostherstellenden und -anwendenden dar.

Zunachst einmal kann man sich durch die Beobachtung des Komposts mit den eigenen Sinnen
(Sehen, Riechen, Fiihlen) einen ersten Eindruck der grundlegenden Qualitat der Produkte
verschaffen (siehe Kapitel 4.5.b).

Durch die Untersuchung der Verarbeitungsprotokolle kann auch sichergestellt werden, dass
der Kompost die erforderlichen Prozesse durchlaufen hat, um hygienisch einwandfrei zu sein
(Kapitel 3.3.e).

Der nachste Schritt ist die chemische Analyse des Komposts. Natirlich muss als Erstes
Uberpriuft werden, ob die Menge an Schadstoffen (Schwermetalle, Kunststoffe usw.) die
gesetzlichen Grenzwerte nicht Gberschreitet. Die Analyse der Gesamtnahrstoffe, die von
einem externen, akkreditierten Labor durchgefihrt wird, ist anschlieBRend unerlasslich, um
die Diingerbilanzen zu planen und so die zu verwendenden Produktmengen festzulegen
(siehe Kapitel 4.1 und 4.3).

SchlieBlich lasst sich anhand des Gehalts an mineralischem Stickstoff (Nmin) im Kompost
dessen Reifegrad beurteilen und gibt ebenfalls einen Hinweis auf die Qualitdt des Komposts.
Ein Kompost mit einem Verhéltnis von Nmin/ Nt von weniger als 5% wird kurzfristig kaum
eine Stickstoffwirkung haben, wahrend dies bei einem Verhaltnis von mehr als 10% der Fall
ist. Andererseits ist ein Kompost, der als mineralischen Stickstoff hauptsdchlich Ammonium
(NH4-N) enthélt, biologisch jung, wahrend ein reifer Kompost hauptsachlich Nitrat (NOs-N)
enthalt. Wenn Nitrit (NO,-N) in groRen Mengen vorhanden ist, ist dies ein Zeichen fir
Sauerstoffmangel wahrend der Reife- oder Lagerungsphase, was zu minderwertigem
Kompost flihrt, der sogar giftig flir Pflanzen sein kann (siehe Kapitel 4.5c).

8.3 Bewertung der Diingerbilanz

Jede Pflanze hat einen anderen Diingerbedarf. Daher muss die Menge des aufgebrachten
Komposts an die jeweilige Kultur angepasst werden. Da der Gesamtndhrstoffgehalt von
Kompost stark schwanken kann, ist es wichtig, diese Berechnungen anhand der Analysen des
vorgesehenen Komposts durchzufiihren und sich nicht auf die in der Literatur gefundenen
Durchschnittswerte zu verlassen.

Ortliche landwirtschaftliche Beraterlnnen sind in der Lage, den Diingerbedarf der Kulturen in
Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen und der Bodenart zu bestimmen. Auch
Informationen aus der Literatur kénnen hierbei hilfreich sein.

Bei Stickstoff werden normalerweise nur 10% des Gesamtstickstoffs in der Nahrstoffbilanz
bericksichtigt, der Rest ist an organisches Material gebunden und fiir Pflanzen kurzfristig
nicht verfigbar.

Wurmkompost und Digestat enthalten mehr mineralischen Stickstoff als herkémmlicher
Kompost. Daher kdnnen 20% des Gesamtstickstoffs bei der ausgewogenen Diingung
bericksichtigt werden.

Bei der Berechnung der Kompostmenge, die auf die Kultur aufgebracht werden soll, ist der
Nahrstoff, der zuerst den Bedarf der Pflanze deckt, der entscheidende Faktor. Gezielte
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Anwendungen von Handelsdiingern sollten dann erfolgen, um den Bedarf an anderen
Nahrstoffen zu decken, falls erforderlich (siehe Kapitel 4.3).

Lokale landwirtschaftliche Beraterlnnen kénnen den Bedarf der Pflanzen unter den ortlichen
Bedingungen berechnen und ein Diingekonzept entwickeln, das auf der Verwendung von
Kompost basiert. Durch praktische Versuche kénnen diese Konzepte optimiert und validiert
werden (siehe Kapitel 7.7).

8.4 Praktische Verwendung von Kompost auf dem Feld

Kompost versorgt die Pflanzen mit Dingemitteln (Makro- und Mikronahrstoffen), aber seine
Wirkung als Bodenverbesserer ist mindestens ebenso wichtig. Er liefert stabilisierte
organische Substanz im Boden, die die Bodenstruktur und das Wasserriickhaltevermoégen
verbessert, die Erosion verringert, den pH-Wert positiv beeinflusst und die biologische
Aktivitat des Bodens anregt. Kompost kann auch eine unterdriickende Wirkung auf Giber den
Boden Ubertragene Pflanzenkrankheiten haben.

Um diese positiven Effekte zu entwickeln, ist jedoch die richtige Anwendung des Komposts
von entscheidender Bedeutung. Nach dem Ausbringen sollte der Kompost rasch in die
oberen paar Zentimeter des Bodens eingearbeitet werden. Bleibt er an der Oberflache, kann
er austrocknen, was zu einem Verlust von Nahrstoffen und einer Inaktivierung seiner
positiven biologischen Aktivitat fuhrt.

Kompost kann von Hand oder mithilfe einer Maschine ausgebracht werden. Dabei sollte
darauf geachtet werden, dass der Kompost gleichmaRig iber die gesamte Kultur verteilt wird.

Je nach Kultur kann der Kompost tiber die gesamte Flache des Feldes ausgebracht werden (z.
B. bei Getreide oder Mais) oder konzentriert in der Pflanzreihe oder auf Dammen (z. B. beim
Gemiseanbau).

Beim Pflanzen (z. B. von Tomaten oder Obstbdumen) kann der Kompost in das Pflanzloch
gegeben werden. Das ist effektiver, als ihn nach der Pflanzung um die Pflanzen herum zu
verteilen. Es ist jedoch darauf zu achten, keinen reinen Kompost in das Pflanzloch zugeben,
sondern ihn zunichst verdiinnen, indem er mit Erde auf dem Feld gemischt wird (z. B. /3
Kompost + %/3 Erde). Reiner Kompost ist zu reichhaltig fiir die Wurzeln der Pflanzen, die
dadurch beschadigt werden oder ihr Wachstum verlangsamen kdnnen.

Fir Kulturen mit kurzer Lebensdauer (wie Gemuse) ist die Anwendung vor der Aussaat oder
Pflanzung geeignet.

Bei mehrjahrigen Kulturen wird eine wiederholte Anwendung, z. B. alle zwei bis drei Jahre,
empfohlen. Um eine optimale Wirkung zu erzielen, sollte der Kompost jedes Mal in die
Bodenoberflache eingearbeitet werden (z. B. durch Aufkratzen). Wenn die Kultur nach der
Kompostierung bewassert wird, kann sich der Kompost besser in den Boden integrieren und
seine positiven Wirkungen entfalten.
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9. Schlussfolgerungen

Das Recycling von organischen Uberresten ist fiir die Umwelt und das Klima nicht unwichtig.
Dadurch konnen wichtige Nahrstoffe fiir Pflanzen recyclet, die Fruchtbarkeit des Bodens
gesichert und die Gesundheit der Pflanzen gewahrleistet werden. Dariiber hinaus kann ein
gutes Recyclingmanagement die Emission von Treibhausgasen (Methan, Lachgas), die durch
diese schlecht gemanagten organischen Resten entstehen, begrenzen.

Um die genannten positiven Ergebnisse zu erzielen, erfordert der Umgang mit organischen
Reststoffen jedoch ein optimales Management des gesamten Recyclingprozesses - von der
Sammlung der organischen Reststoffe bis hin zur Verwendung der daraus entstehenden
Produkte.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, organische Abfille zu recyceln: Methanisierung,
Kompostierung, Wurmkompostierung, Pyrolyse etc. Alle diese Verfahren sind als
komplementar und nicht als konkurrierend zu betrachten. Die Wahl eines Konzepts hangt
von verschiedenen Faktoren ab: zu verarbeitende Inputs, Absatzmoglichkeiten fiir die
Produkte, Infrastruktur, verfiigbare Finanzen und Arbeitskrafte etc.

In dieser Konstellation nimmt die Kompostierung einen bevorzugten Platz ein, unter anderem
aufgrund ihrer Flexibilitat: Sie kann ohne groB3e Infrastruktur und Investitionen durchgefiihrt
werden, ermoglicht die Verarbeitung einer Vielzahl von organischen Uberresten, kann bei
optimaler Durchfilhrung sehr positive Auswirkungen auf die Bodenfruchtbarkeit und
Pflanzengesundheit haben, etc.

Das Verstandnis der Kompostierungsprozesse und ihrer moglichen Auswirkungen auf die
Kulturen ist von entscheidender Bedeutung fir die erfolgreiche Durchfiilhrung von
KompostierungsmaBnahmen. Das Ziel dieses Dokuments ist es, einige Elemente zu nennen,
die dazu beitragen konnen, ein Recycling von organischen Uberresten zu erreichen, das zu
einer nachhaltigen Bewirtschaftung unserer Umwelt beitragt.

Dr. Jacques G. Fuchs
FiBL
CH-Frick, Mai 2025

Kontakt:

Dr. Jacques G. Fuchs, Projektleiter

Abteilung fiir Pflanzenwissenschaften
Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau FiBL
Ackerstrasse | |3 / Postfach 219

5070 Frick (Schweiz)

Telefon +41 62
Handy +41 79 216 11 35
jacques.fuchs@fibl.org

www.fibl.org
www.biophyt.ch

Diese Einfiilhrung in die Kompostierung wurde unter anderem auf der Grundlage von
Dokumenten geschrieben, die der Autor im Rahmen verschiedener Projekte erarbeitet hat,
die von REPIC (www.repic.ch), A. Baur & Co. (Pvt.) Ltd. (www.baurs.com), Biophyt SA
(www.biophyt.ch) und anderen finanziert wurden.
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Chemische Analyse des Komposts in einem
Feldlabor

Dr. Jacques G. Fuchs, FiBL & Biophyt AG, CH-Frick, 23.01.2025

1. Bendtigte Ausrustung: Instrumente

e Schiittler (zur Durchfiihrung von Kompostextraktionen), Hin- und
Her-Modus

- z. B.: orbitaler Multiplattformschittler, PSU-20i, mit
Universalplattform, verstellbaren Staben und zwei
Befestigungsebenen, 345x430 mm, www.vwr.com)

- Médglichkeit, einen eigenen Schdttler zu bauen
(Rotationsschdttler)

o Backofen mit Luftumwalzung
- um den Kompost 24 Stunden lang bei 105°C zu trocknen

o Trichterhalter : Eigenkonstruktion

» Prazisionswaage (Wagebereich 1000 g, Ablesegenauigkeit
0,01 g)

* RQflex-Reflektometer (zur Messung von NH4, NO2 und
NO3) (www.vwr.com, Artikel-Nr.: 1.16970.0001)
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pH-Meter

Leitfahigkeitsmessgerat
(um den Salzgehalt des Komposts zu messen)

Aluminiumschalen, um die Trockensubstanz zu bestimmen
- 10 Schalen a 500 mi

1-I-Kunststoffflaschen mit groBer Offnung, 1000 ml, mit
Schraubverschluss

- 12 Flaschen (ermdglicht die parallele Extraktion von 6
Komposten) (mit zwei Extraktionsmedien)

250-ml-Plastikflaschen mit groBer Offnung, 2500 ml, mit
Schraubverschluss

- 12 Flaschen (um die gefilterten Extrakte von 6 Komposten
parallel zu sammeln) (mit zwei Extraktionsmedien)

Trichter (Durchmesser 120 mm)

- 12 Trichter (ermdglicht die parallele Filtration von 6
Komposten) (mit zwei Extraktionsmedien)

Pulvertrichter (Durchmesser 150 mm)

- 1 Trichter (um den Kompost in die Extraktionsflaschen
zu fiillen)

®
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e Messzylinder, hoch, aus PP, transparent
- 1 Zylinder mit 1'000 ml
- 1 Zylinder mit 500 ml
- 1 Zylinder mit 100 ml

e  Griffin-Becher, aus PP, durchsichtig
- 10 Becherglaser a 100 ml, um die Extrakte ggf. zu verdinnen

o  Spritzflaschen, 500 ml, aus PP, transparent
- 2 Spritzflaschen a 500 mi

e Messpipetten, aus PP oder Glas
- 10 Pipetten zu je 20 ml
- 10 Pipetten zu je 2 ml

o  Pipettierball fiir Pipetten
- 1 Pipettierball

®
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3. Bendtigte Ausrustung: Verbrauchsmaterial

o Leitfahigkeitsstandard, 1413 uS/cm, zum Kalibrieren des Leitfahigkeitsmessers
o  pH-Pufferlésungen, zum Kalibrieren des pH-Meters
- pH-Wert 7,00
- pH-Wert 10,01
o  Filterpapier, Typ: MN 619 eh1/4, Durchmesser 240 mm
e Demineralisiertes oder destilliertes Wasser
e  Calciumchlorid-Dihydrat, CaCl2x 2 H20 (500 g)
* RQ-flex Teststreifen fiir Reflectoquant® (www.vwr.com)
- Ammonium: NH4 0.2-7 ppm (www.vwr.com, Artikelnummer 1.16892.0001)
- Nitrit: NO20.5-25 ppm (www.vwr.com, Artikelnummer 1. 16973.0001)
- Nitrat: NO3 5-225 ppm (www.vwr.com, Artikelnummer 1.16971.0001)

- N
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4. Bestimmung der Trockensubstanz (TS) von Kompost

Vorbemerkung

Um den Salzgehalt und den Gehalt an mineralischem Stickstoff richtig vergleichen zu kdnnen,
ist es hilfreich, sich auf das Trockengewicht der Produkte zu beziehen. Dazu muss zuvor
der Trockenmassegehalt des Komposts bestimmt werden. TS=Trockensubstanz.

4.1. Bestimmen desTaragewichtes der Aluminiumschale.

- Wiegen Sie die leere Aluminiumschale.
- T=Tara

4.2. Wiegen von frischem Kompost

- Geben Sie etwa 200 g Kompost in die Schale und messen
Sie das Gewicht (inklusive Gewicht der Schale).

- FSm: Frischgewicht

4.3. Trocknen des Komposts

- Trocknen Sie den Kompost im Trockenschrank fiir ca.
24 Stunden bei 105°C (bis er ein konstantes Gewicht
hat).

4.4. Wiegen des trockenen Komposts
- Wiegen Sie den trockenen Kompost einschlie3lich des Gewicht
der Schale.
- TSm: Trockengewicht

% dw

4.5. Ergebnis
- TS [% FG]= (TSm-T)/(FSm-T)*100

\

“
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5. Herstellung des wassrigen Extrakts, des CaCl»-
Extrakts und Messung des pH-Werts

Vorbemerkung

Der pH-Wert wird im Extrakt aus CaCl20,01M (10:1) vor der Filtration gemessen. Der Gehalt
an Ammonium, Nitrit und Nitrat wird in diesem Extrakt nach der Filtration der Extrakte
analysiert. Der Salzgehalt wird im H20-Extrakt nach dessen Filtration analysiert. Die Extrakte
sollten sofort analysiert werden, aber im schlimmsten Fall kdnnen sie einen Tag lang im
Kihlschrank (4°C) oder im Gefrierschrank aufbewahrt werden.

5.1. Auszug H20 e s
/& sé’f%

- Fullen Sie 500 ml entmineralisiertes oder destilliertes
Wasser in eine 1-Liter-Extraktionsflasche (mit dem
Messzylinder).

- Wiegen Sie etwa 50 g Kompost ab. Notieren Sie das
genaue Gewicht im Laborprotokoll.

- Geben Sie den Kompost in die Extraktionsflasche.

- VerschlielRen Sie die Flasche luftdicht und stellen Sie sie auf
den Schittler. Schitteln Sie 60 Minuten lang.

5.2. CaClz-Extrakt 0.01 M
- Mischen Sie 1,47 g CaCl2 x 2 H20 pro Liter

entmineralisiertes oder destilliertes Wasser (= CaCl2-
Extraktionsmedium).

- Fillen Sie 500 ml CaCl2-Extraktionsmedium in eine 1-Liter-
Extraktionsflasche (mit dem Messzylinder).

- Wiegen Sie etwa 50 g Kompost ab. Notieren Sie das
genaue Gewicht im Laborprotokoll.

- Geben Sie den Kompost in die Extraktionsflasche.

- VerschlieRen Sie die Flasche luftdicht und stellen Sie sie auf
den Schittler. Schitteln Sie 60 Minuten lang.

5.3. Bereiten Sie die Filter und Trichter vor, wahrend die
Flaschen am Schiitteln sind.

5.4. pH-Messung
- Messen Sie den pH-Wert, indem Sie die Elektrode des pH-
Meters direkt in CaClx-Extrakt tauchen (vor dem Filtern).
Warten Sie, bis der Wert stabil ist, und notieren Sie ihn.

5.5. Filtration

- GieRen Sie die Extrakte vorsichtig in den Filter. Das
Filtern kann ziemlich lange dauern (1-2 Stunden). Geben
Sie regelmafig Extrakt in den Filter.
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6. Messung des Salz-, NHs-, NO2- und NO3-Gehalts von
Kompost

Vorbemerkung
Diese Analysen werden mit den gefilterten Kompostextrakten oder mit Verdiinnungen

dieser Extrakte durchgefiihrt. Die Extrakte sollten sofort analysiert werden. Bei Bedarf
kdnnen sie ein oder zwei Tage im Kihlschrank (bei 4 °C) oder langer im Gefrierschrank
aufbewahrt werden.

6.1. Messung des Salzgehalts

- Tauchen Sie die Elektrode des Leitfahigkeitsmessgerats in

- Der gemessene Wert ist in mS/cm des Extrakts (=EC)
angegeben. Er muss mit der folgenden Formel in KCleg/kg

6.2. Messung des NH4-, NO(2)- und NO3-Gehalts mit dem RQ-flex

das H2O-Extrakt und notieren Sie den Wert.

TS umgerechnet werden:

Salzgehalt (in KCleg/kg TS)= EC (in mS/cm)/TS (in % FS)x583,4

- Ein Kalibrierungsstreifen wird mit jeder Packung Teststreifen
mitgeliefert. Kalibrieren Sie den RQ-flex mit diesem Teststreifen
(siehe auch die Gebrauchsanweisung fir den RQ-flex). Diese
Kalibrierung muss fiir jeden Test und fiir jede neue Packung

einzeln durchgefihrt werden.

- Ein zu dunkler Extrakt kann die Messungen stéren. In diesem Fall, oder wenn der
Nahrstoffgehalt zu hoch ist (der RQ-flex zeigt in diesem Fall das Ergebnis "hi"
an), sollte der Extrakt mit entmineralisiertem oder destilliertem Wasser

6.2.1. Verdinnung von Kompost-Extrakten
verdinnt werden (mit Hilfe der Messpipetten).
- b5-fache Verdlinnung: 1 Teil Extrakt + 4 Teile Wasser.
- 10-fache Verdunnung: 1 Teil Extrakt + 9 Teile Wasser.
6.2.2. Bestimmung des Ammoniumgehalts (NHs-N)

FiBL

- Fullen Sie das Testglas (im Lieferumfang des NH4-
Tests enthalten) bis zum ersten Strich mit dem
0,01M CaClz-Extrakt.

Geben Sie10 Tropfen des NH4-1-Reagenz in das Testglas
und mische es unter leichtem Schutteln. Achtung: Dies ist
eine sehr aggressive Chemikalie, die nicht mit der Haut in

Berlhrung kommen darf.

- Geben Sie einen gestrichenen blauen Messloffel des NH4-
2-Reagenz in das Testglas und mische es unter leichtem

Schutteln, bis sich das Reagenz aufgel6st hat.

Chemische Analysen in einem Feldlabor
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- Wahlen Sie den NHs-Test auf dem RQ-flex aus.
Uberpriifen Sie, ob der Code des RQ-flex-Tests mit dem
Kalibrierungsband lbereinstimmt. Driicken Sie die Taste
"Start". Die Dauer des Tests wird angezeigt. Tauchen Sie
den Teststreifen in den Extrakt ein und driicken Sie
gleichzeitig ein zweites Mal auf die Taste "Start". Die
Testdauer wird heruntergezahit.

- Etwa 30 Sekunden vor Ablauf der Testzeit den Teststreifen
gut abtropfen lassen und in die Messzelle einflihren (siehe
auch RQ-flex Gebrauchsanweisung). Lesen Sie das
Ergebnis ab. Notieren Sie sich das Ergebnis sowie die
Verdlinnung des Extrakts.

- Der vom RQ-flex angezeigte Wert ist in ppm NH4-N Extrakt angegeben. Um
diesen Wert in die Menge an NHs-N pro kg TS Kompost umzurechnen, verwendet
man folgende Formel:

- A = ppm NH4 Extrakt

- B = Gewicht des extrahierten Komposts (in g/500 ml)
- C = Verdinnungsfaktor

- D = TS des Komposts (in % FS)

mg NH4-N / kg TS= A: B x C: D x 50000: 1.2879

6.2.3. Bestimmung des Nitritgehalts (NO2-N)

- Wahlen Sie den NO2-Test auf dem RQ-flex aus.
Uberpriifen Sie, ob der Code auf dem RQ-flex-Test mit dem
Kalibrierungsband Ubereinstimmt. Driicken Sie die Taste
"Start". Die Dauer des Tests wird angezeigt. Tauchen Sie
den Teststreifen in den Extrakt ein und driicken Sie
gleichzeitig ein zweites Mal auf die Taste "Start". Die
Testdauer wird heruntergezahlt.

- Nach etwa 2 Sekunden den Teststreifen gut abtropfen
lassen und in die Messzelle einflihren (siehe auch RQ-flex
Gebrauchsanweisung). Lesen Sie das Ergebnis ab. Das
Ergebnis sowie die Verdinnung des Extrakts notieren.

- Der vom RQ-flex angezeigte Wert ist in ppm NO2-N Extrakt angegeben. Um
diesen Wert in die Menge NO2-N pro kg TS Kompost umzurechnen, verwendet
man folgende Formel:

- A= ppm NO2 Extrakt

- B= Gewicht des extrahierten Komposts (in g/500 ml)
- C = Verdinnungsfaktor

- D= TS des Komposts (in % FS)

mg NO2-N / kg TS= A: B x C: D x 50000: 3.2844

. Av 74
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6.2.3. Bestimmung des Nitratgehalts (NO3-N)

- Ein Nitritgehalt> 0,5 ppm stort die Nitratmessung.
Verdlinnen Sie den Extrakt ggf. so, dass der NO2-Gehalt
unter diesem Grenzwert liegt.

- Wahlen Sie den NOs-Test auf dem RQ-flex aus.
Uberpriifen Sie, ob der Code auf dem RQ-flex-Test mit dem
Kalibrierungsband Ubereinstimmt. Driicken Sie die Taste
"Start". Die Dauer des Tests wird angezeigt. Tauchen Sie
den Teststreifen in den Extrakt ein und driicken Sie
gleichzeitig ein zweites Mal auf die Taste "Start". Die
Testdauer wird heruntergezahlt.

- Nach etwa 30 Sekunden den Teststreifen gut abtropfen
lassen und in die Messzelle einfihren (siehe auch RQ-flex
Gebrauchsanweisung). Lesen Sie das Ergebnis ab. Das
Ergebnis sowie die Verdiinnung des Extrakts im
Laborjournal festhalten.

- Der vom RQ-flex angezeigte Wert ist in ppm NOs-N Extrakt angegeben. Um
diesen Wert in die Menge NOs-N pro kg TS Kompost umzurechnen, verwendet
man folgende Formel
- A= ppm NOs Extrakt
- B= Gewicht des extrahierten Komposts (in g/500 ml)

- C = Verdiinnungsfaktor
- D=TS des Komposts (in % FS)

mg NO3-N / kg TS= A: B x C: D x 50000: 4.4266

®
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7. Interpretation der Analysen von NHs-N, NO2-N, NOs-N

Anhang |

Vorhandensein der Form von Nmin'
NHs-N NO2-N NO3-N

Interpretation

- - - Kein N verfugbar. Zu kohlenstoffreiche Mischung, oder das gesamte NHa-N ist
aufgrund von Feuchtigkeitsmangel verloren gegangen. Wenn der Kompost reich an
Kohlenstoff ist, besteht das Risiko der Immobilisierung von Stickstoff auf dem und im
Feld. Empfehlung: N-reiches Material in die Mischung mischen (Garreste, Gras,
Huhnereinstreu usw.).

+H+++ - - Junger Kompost (oder Gargut). Die Nitrifikation hat noch nicht begonnen. Empfehlung:
Halten Sie die Mischung ausreichend feucht, um NHs-N-Verluste zu vermeiden und die
Nitrifikation zu ermdglichen.

+H+++ ++ +/++ Beginn des Nitrifikationsprozesses. Empfehlung: Halten Sie den ausreichend feuchte
Mischung, um NH4-N-Verluste zu vermeiden; stellen Sie sicher, dass die Mischung
standig mit ausreichend Sauerstoff versorgt wird.

+ +++ ++ [ +++ Der Nitrifikationsprozess schreitet voran. Empfehlung: Achten Sie darauf, dass die
Mischung standig mit ausreichend Sauerstoff versorgt wird.

- - ++ [ +++ Der Nitrifikationsprozess ist abgeschlossen. Empfehlung: Achten Sie darauf, dass die
Sauerstoffzufuhr in der Mischung immer ausreichend ist. Der Kompost ist reif und kann
verwendet werden

- +++++ ++ Problem durch Sauerstoffmangel. Empfehlung: Verbessern Sie die Beluftung des
Kompostes.

1 -: keine (< 10 mg N / kg TS); +: geringe Menge (10-50 mg N / kg TS); +++: mittlere Menge (50-200 mg N / kg TS); +++: hohe Menge (> 200 mg N / kg TS).
Quelle: Van der Wurff, AW.G., Fuchs, J.G., Raviv, M., Termorshuizen, A.J. (Editors) 2016. Handbook for Composting and Compost Use in Organic
Horticulture. BioGreenhouse COST Action FA 1105, www.biogreenhouse.org, 106 pp.

°
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8. Interpretation der Analysen gemaR der schweizerischen
"Qualitatsrichtlinie der Branche 2022 .

Anhang |

Kriterien Einsatz im Gartenbau
Kompost fiir Kompost fir Kompost im
den Gartenbau |Erdenmischun- |gedeckten
im Freiland gen und den Gartenbau und
Hobby-Bereich |fiir Substrat-
im Freiland mischungen
TS (Trockensubstanz) >50% >55% >55%
OS (Organische Struktur) <50% <40% <40%
pH-Wert <8.2 <8.0 <78
Siebgrosse <25 mm <15 mm <15 mm
Spezifisches Gewicht X x* X"
Extraktfarbung (Extinktion 1 cm Kiivette 550 nm < 0.6 <04 <0.2
Elektrische Leitfahigkeit <2 mS/cm <1.3 mS/cm <1.0 mS/cm
<20 gKCl_/ <13 gKCI_/ <10 gKCl /
Salzgehalt od
= kg TS kg TS kg TS
Gesamtstickstoff (Gesamt-N) >10 g/kg TS >12g/kg TS >129/kg TS
C/N-Verhdltnis <25 <25 <20
Ammonium-N <200 mg/kg TS | <100 mg/kg TS | <40 mg/kg TS
Nitrat-N >80 mg/kg TS | > 100 mg/kg TS | > 160 mg/kg TS
Nitrit-N <20mg/kgTS | <20 mg/kg TS | <10 mg/kg TS
N_. (Ammonium + Nitrat) > 100 mg/kg TS | > 100 mg/kg TS | > 160 mg/kg TS
Nitrat-N 7 N__-Verhaltnis
(nur wenn N__ > 100 mg/kg TS) >0.4 >0.5 >0.8

x muss angegeben werden

(x) empfohlen anzugeben

Die Schweizer "Qualitatsrichtlinie der Branche 2022" kann heruntergeladen werden unter
https://www.biophyt.ch/documents/2022 Qualitaetsrichtlinie d.pdf

FiBL
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Kompostqualitat mittels Kressetests bestimmen

Kompost ist ein wertvoller Recyclingdlinger, mit dem or-
ganische Abfalle in den Produktionsprozess zurlickgefiihrt
und die Bodenfruchtbarkeit gefordert werden. Fiir den
Einsatz im Gartenbau und in der Landwirtschaft darf
Kompost keine pflanzenschadlichen Stoffe oder Krank-
heitserreger enthalten. Ein zu junger oder ein unkontrol-
liert verrotteter oder gelagerter Kompost kann phytotoxi-
sche Substanzen enthalten.

Mit Hilfe des offenen und des geschlossenen Kressetests
kann die Phytotoxizitat eines Komposts gepriift werden.
Wahrend der offene Kressetest als grober Indikator dient,
zeigt der geschlossene Kressetest schon eine geringe Toxi-
zitdt des Kompostes an, da die Pflanzen auch mit Gasen
aus toxischen Verbindungen in Beriihrung kommen.

Es empfiehlt sich, jeweils beide Tests durchzufiihren, da
der offene Kressetest nicht immer auf einen pflanzenver-
traglichen Kompost schliessen lasst.

Checkliste fiir die Umsetzung

Thema

Bodenqualitat und -fruchtbarkeit,
Nahrstoffverfiigbarkeit, Schadlings- und
Krankheitsregulierung, Unkrautregulierung
Geographischer Anwendungsbereich

Wo Kompost zur Verfligung steht

Anwendungszeitpunkt
Vor der Anwendung des Kompostes

Erforderlicher Zeitaufwand

1 Stunde / 5 Tage
Wirkungsdauer

Mit Kompost gedlingte Kulturen
Erforderliche Gerdte

Zwei Gefasse, Kressesamen

Idealer Einsatz
Bei selber hergestelltem oder bei erworbe-
nem Kompost von fraglicher Qualitat

Die Kresse reagiert sensibel auf Storungen im Substrat. Die Kressetests sind einfach durchzufiihren und zu
interpretieren und es wird lediglich leicht zu beschaffendes Material bendtigt.

Offener Kressetest: Fiillen Sie einen Topf von zirka 10 cm Durchmesser mit kommerziellem Universal-
substrat und einen zweiten Topf mit dem zu untersuchenden Kompost.

Geschlossener Kressetest: Fiillen Sie ein verschliessbares, transparentes Glas- oder Kunststoffgefass
halbvoll mit kommerziellem Universalsubstrat und ein zweites Gefdss mit dem Kompost.

Saen Sie pro Gefass zirka 1 g Kresse und geben Sie ein wenig Wasser hinzu. Verschliessen Sie die Gefdsse
des geschlossenen Kressetests luftdicht. Stellen Sie die Tépfe dann an einen hellen Ort mit Zimmertem-

peratur (z.B. auf die Fensterbank).

Vergleichen Sie nach 5 Tagen das Pflanzenwachstum in den beiden Tépfen.

phytotoxischer Wirkung hin. Rechts: Geschlossener Kressetest. Der Kompost im rechten Gefass wirkt phytotoxisch.
(Fotos: Jacques Fuchs, Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau FiBL, Frick)

Forschungsinstitut flr biologischen Landbau FiBL. Kompostqualitat mittels Kressetests bestimmen.
OK-Net Arable Praxistipp.
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1. Offener Kressetest (wenig empfindlich)

Ist die Pflanzenmasse im fraglichen Topf nach 5 Tagen weniger als halb so gross wie diejenige im Topf mit der Gar-
tenerde, so ist der untersuchte Kompost phytotoxisch. Handelt es sich um jungen Kompost, sollte dieser nochmals
umgesetzt und reifen gelassen werden. Handelt es sich um einen reifen Kompost, sollte dieser einem neuen Kom-
post beigemischt werden, damit die pflanzenschadlichen Substanzen abgebaut werden. Der Kompost sollte bei der
Rotte mindestens 70 °C erreichen.

2. Geschlossener Kressetest (sehr empfindlich)

Wenn die Wurzeln der Kresse im komposthaltigen Gefass nach 5 Tagen mindestens 70 % der Lange der Kresse in der
Gartenerde aufweisen, kann der Kompost sowohl als Diingemittel fiir den Acker- und Gemisebau, als auch beden-

kenlos als Substrat flir Jungpflanzen und Tépfe verwendet werden.

Nutzen Sie die Kommentarfunktion auf der Organic Farm Knowledge-Plattform, um |hre Erfahrungen mit ok=a0)

anderen Praktikern, Beratern und Forschern zu teilen! Wenn Sie Fragen zur Methode haben, wenden Sie

sich bitte per E-Mail an die Kontaktperson.

=]

Unter www.biophyt.ch stehen umfassende Informationen zur Herstellung von hochwertigem Kompost in deut-

scher, franzosischer und englischer Sprache zur Verfligung.
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