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Einleitung: Hofdlnger in der Schweiz
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Einleitung: Hofdlnger in der Schweiz

> Hofdlnger (Gulle und Mist) sind in der CH-Landwirtschaft
die wichtigsten Dunger. Sie decken ca. 70 % des N-
Bedarfs und 85 % des P-Bedarfs der Landwirtschaft in der
CH.

> Ziele: optimale Diinge-Wirkung von Giille und Mist, ohne
negative Auswirkungen auf Umwelt, Boden und Pflanzen
> Verminderung der N-Verluste
(wahrend Lagerung, Aufbereitung, Ausbringung)
> Richtige Anwendungsstrategie
(Zeitpunkt, Menge, Anwendungstechnik)

> Wie kann man am besten die Hofdiinger aufbereiten ?
> Anwendung von Zusétzen?
> Kompostierung?
> Vergéarung?
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Einsatz von Zuséatzen (den «Wundermitteln»)

k'- FiBL vwww.fibl.org Hofdiingervorbereitung, jf, 15.03.2016

Einsatz von Zuséatzen («Wundermitteln»)

> Giillezuséatze, welche die NH;-Freisetzung hemmen
(in bio nicht erlaubt)
> Sauren (tiefere pH-Wert: weniger Ammoniakverluste)

> Metallsalze (als Urease-Inhibitoren)
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Einsatz von Zuséatzen («Wundermitteln»)

> Glllezuséatze, welche die mikrobielle Umsetzungen der
Gille fordert

> Zugabe organischer Stoffe (Melasse, Bioabfélle)
> Steigerung der Kohlenstoff-Veratmung und der CO,-Produktion
> Bewirkt eine Absenkung des pH-Wertes
> Aber: Steigerung der Geruchsemissionen (org. Sauren, Schwefelwasserstoff)
> Aber: Steigerung der Methanemissionen

> Gesteinsmehle, Tonminerale, Algenkalk, Zeolith

> Dank ihrer Struktur und Absorptionsvermogen:
Verringerung der Ammoniak-Emissionen,
die Wirkung ist wissenschaftlich aber selten nachgewiesen und oft nicht
reproduzierbar

> Verbesserung der Fliessfahigkeit / Homogenisierung der Gille,
Reduktion der Schwimmdeckenbildung

> Zeolith, Montmorillonit, Biochar haben eine héhere aktive Oberflache als
andere Gesteinsmehle oder Kalkprodukte, sind somit effizienter
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Einsatz von Zuséatzen («Wundermitteln»)

> Glllezuséatze zur Férderung der mikrobiellen
Umsetzungen der Giille

> Bakterienpréparate
> EM (effektive Mikroorganismen): v.a. Milchsaurebakterien und Hefen; bei
Vollgiille wurde eine Reduktion der Ammoniak- und Lachgasemissionen am
Anfang der Lagerung (Amon et al., 2004); hingegen umgekehrte Wirkung bei
bei Dunnguille!

>« Feinstofflichen Informationen» (z.B. Plocher-Préparaten, Penac)
> Informationen auf Quarzmehl, Kreidemehl, ...

> Bei wissenschaftlichen korrekt gefiihrten Versuchen konnte keine wesentliche
Wirkungen festgestellt werden.
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Einsatz von Zusétzen («Wundermitteln»)

> Viele positiven Wirkungen werden durch den Einsatz von
Gillezusétzen versprochen.
Ergebnisse aus wissenschaftlich fundierten Versuchen
liefern aber ein eher ernuchterndes Bild.

> Einsatz solcher Produkte sind aber mit z.T. bedeutenden
Kosten verbunden

> Glllezusatze schaden nicht, aber L6sen kaum Probleme!

> In Bezug auf die Verminderung der Ammoniakverluste
tragen die Ausbringungsstrategie und —technik eine
deutlich héhere Bedeutung
(bis mehr als 70% NH;-Verluste bei schlechten
Gllleausbringung!)
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Einsatz von Zuséatzen («Wundermittel»)
> Betriebsmittelliste 2016: 57 Produkte registriert als
« Dlinger-, Gille-, Mist- und Biogaszuséatze »
> Was versprechen die Hersteller der Zuséatze?
> Reduktion der Stickstoffverluste
> Reduktion des Geruchs
> Verbesserung der Fliessfahigkeit der Giille
> Bessere Pflanzenvertraglichkeit
>
> Halten die, was sie versprechen?
> Wirkung?

> Kosten / Nutzung?
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Mist ist nicht Mist

Mistart Farbe Geruch Entstehung
Stapelmist griinlich Mistgeruch, Durch kempakte, anserobe La-
Ammaoniak gerung, bis 30 *C warm, dhnlich
wie schlechte Silage.
Rottemist dunkel bis braun,  geruchlos Durch lockere Lagerung unter
mit braunem Zutritt ven Luft, bis 60 °C warm,
Strah Vernassung verhindern (Viies).

Mit Frontlader auf Mistplatte
umschichten oder als Miete auf-
setren.

Mistkompost  dunkel bis braun  geruchlos bis Durch lockere Lagerung unter
erdig Zutritt von Luft, bis 60 *C warm,
feucht halten, aber mit Viies vor
Regen schiitzen. An Mieten auf-
setzen und mit Maschine wen-
den.

Méder et al., 2005
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Verluste bei der Mistaufbereitung

Tracken- Organische Stickstoff
Substanz Substanz
Stapel- A 1% 9%
mist b ¢
|
Rotte_ 2% 7%
mist ¢
Mist- azw 51w
kompost .
l;l 50 100 50 100

f!«:ﬁu wwwfibl.org

Méader et al., 2005
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Pflanzenertrage und Stickstoffwirkung (& der Fruchtfolge)

Verfahren Ertrag Stickstoffwirkung
in % von Kunstdiinger  nur Feldverluste  Feld- und
beriicksichtigt Aufbereitungsverluste
beriicksichtigt
Mistkompost 90 22 17
Rottemist 92 24 19
Stapelmist B4 T &
Gllle 1] 3 nicht gemessen
ohne Diingung 756
Kunstdiinger 100 65 65
Norm
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Mader et al., 2005
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Vergleich Stapelmist — Laufstallmist / Mistkompost

Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ?

> Kompostieren ist mit Aufwand verbunden

> Meistens wird Kompost am Feldrand kompostiert

> Dazu braucht man ein Umsetzer, und geeignete Feldrander ...

= hohare Sticksiolbwirkung

= wirkt Humis sufbauend

« anhatende Dungewirkung /
» rauchere Stickstolfwikung = feden die biologische Akivital des
g rur for stroharmen Mist) |+ khsinars Ausbringmenge
» geringerer Pflegeaufwand = ungerdrockl Unkrautsaemen

und Krankheitskeime

» gut pllanzenvertraglich
. . e "
= wiel Stroh bewirk) gine Sticksaofl-Sperre Systom). . s
» Biltdung von | = )
Faulnisstolfesn + Aufwand lur das Komposticren

jfnﬂm. wwwfibl.org

Berner und Messerli, 2009

Hofduingervorbereitung, jf, 15.03.2016
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt’s? Wie geht das?

> Geeigneter Feldrand

> Nicht Giber Drainagen

> Nicht auf Ausgleichflachen

> Mindestabstand zu Waldréndern, Hecken und
> Ubergang zum Weg muss ziemlich eben sein

fp;;;m_ www.fibl.org

> Nicht in Gewasserschutzzonen oder Grundwasserschutzarealen

Gewassern: 3 Meter
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt’s? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Aufsetzung der Miete

> Material muss gentigend Struktur haben (strohbetonter Mist)

> Stroharmer Mist, Schweinemist: sollte Stroh oder aufgefasertes holziges
Griingut beigemischen

> Zu strohreiche Mischung (hohes C:N-Verhaltnis): Prozess startet nicht.
Kot, Gras oder &hnliches zugeben. Auf genug Feuchtigkeit achten.

> Mit der Zugabe von 3 —5 % Erde oder Reifkompost den
Kompostierungsprozess unterstiitzen

> Grosse der Miete muss den Abmessungen der Umsetz-Maschine
entsprechen (meistens 2,5 - 3 Metern Breite und 1,5 - 2 Metern Hohe)

> Zwischen der Miete und dem Feldrand: 40 — 50 cm breiter Streifen
Wiesland (damit kein Sickerwasser auf den Weg fliesst)

> Traktor muss dennoch auf dem Weg fahren kdnnen

> Aufsetzung der Miete z.B. mit einem leicht umgebauten Mistwagen
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Aufsetzung der Miete

Frisch aufgesetzte Miete
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Aufsetzung der Miete

Frisch aufgesetzte Miete
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Pflege der Miete

> Miete kurz nach dem Anlegen ein erstes Mal umsetzen,
damit die Form der Miete und ihre inneren Struktur optimal
homogenisiert ist.

> Das Wichtigste:

Feuchtigkeit und Luftzirkulation innerhalb der Miete regulieren: Faust-

Test.

> Miete zu nass, so wird sie zu kompakt, die Luft kann nicht zirkulieren und
anaerobe Verhaltnisse treten auf.
Folge: lastige Geruchsemissionen, Pflanzenunvertraglichkeit des Kompostes

> Miete zu trocken, so geht ein Grossteil des mineralischen Stickstoffes als
Ammoniak verloren. Rotte-Mikroorganismen stellen ihre Aktivitat ein. Der so
produzierte Kompost ist teilweise unverrottet und kann sich im Feld negativ auf
den Stickstoffhaushalt auswirken

> Die Kompostmiete mit einem atmungsaktiven Vlies bedeckten (Schutz
vor dem Austrocknen und gegen das Vernassen)
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Pflege der Miete

Mit Vlies bedeckte Miete
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt’s? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Pflege der Miete
> Die Temperatur in der Miete kann bis 55-60 °C steigen.
> Erste Umsetzung, wenn die Temperatur in der Miete zu sinken beginnt.
> Die zweite Umsetzung wird einige Wochen spéter durchgefiihrt.

> Vor der Umsetzung: Feuchtigkeitsgehalt kontrollieren (Faust-Test).
Falls zu trocken: unmittelbar vor oder wahrend dem Wenden Wasser
zugeben.
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt’s? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Pflege der Miete

Umsetzung der Miete

kﬂFim. www.fibl.org Hofdiingervorbereitung, jf, 15.03.2016

www.fibl.org, jf




Aufbereitung von Hofdlnger

15.03.2016

Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Mégliche Schwierigkeiten

> Grosste Schwierigkeit: Regulierung der Feuchtigkeit
Vor allem im Winter ist es oft schwierig, die Miete vor Ubernassung zu
schiitzen.
Insbesondere Schnee ist problematisch, da er durch das Vlies langsam in
die Miete diffundieren kann.
Es empfiehlt sich deshalb, in den Wintermonaten wenn moglich auf das
Kompostieren von Mist zu verzichten.

> Kompostierung von Kalbs- und Pferdemist:
meist hoher Stroh-Anteil und dem damit verbundenen tiefen
Stickstoffgehalt.
Empfehlung: Beimischung von Kuhmist oder Gras (Rasenschnitt)
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Wie kompostiert man Mist ? Mégliche Schwierigkeiten

Tas

Schneebedeckte Miete
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Kompostierung vom Mist:
Was bringt's? Wie geht das?

> Anwendung vom Mistkompost

> Mistkompost kann bei allen Kulturen eingesetzt werden, auch bei den
empfindlichen.

> Mistkompost ist konzentrierter als Mist:
fur die gleiche Nahrstoffmenge gentigen kleinere Gaben.
Die Mengenkorrektur entspricht ungefahr dem Volumenverlust wéahrend
der Kompostierung.

> Anwendungszeitpunkt:
wenn Bodenzustand es zulasst und kein Schnee auf dem Feld liegt:
praktisch das ganze Jahr Giber maglich.
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Vergarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?
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Vergérung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

>

&

Co-Substrate

Energie e Gargulle/Gargut
T
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Vergérung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Glllevergéarung: wie funktioniert es ?
> Landwirtschaftliche (Co-)Vergarung: meistens mesophil (40-42 °C)

> Wegen Gasertrag: meistens Co-Vergarung
> Co-Substrat <20%: Produktion von Gargtille
> Co-Substrat >20%: Produktion von Gargut

> Am Ende des Prozesses:
> flissiges Gargut/Gargiille (ohne Trennung)
> Trennung in
feste Fraktion (festes Gargut / Garmist) und einer
flussigen Fraktion (flissiges Gargut/Garglle)

> Nabhrstoffgehalte pro m3 Produkt hangt ab vom Ausgangsmaterial, aber
v.a. vom TS-Gehalt
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Vergéarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Naéhrstoffgehalt von Gargullen?

Gargiille Gargiille

(Rindvieh) (Schweine)
Median min. max. Median min. max.
TS [%] 3,9 11 92 2,9 05 67
pH-Wert 8,0 73 8,8 7,8 7.4 9,1
Ntot [kg/t FS] 2,6 11 4.2 3,9 1,2 6,4
NH,-N [kg/t FS] 13 04 23 2,1 07 36
P,Os [kg/t FS] 1,0 02 25 1,2 03 45
K,0 [kg/t FS] 32 04 68 2,0 08 40
Ca [kg/t FS] 1,0 02 22 0,9 01 31
Mg [Kg/t FS] 04 01 08 03 01 06

Quelle: Potsch 2006, Projekt BAL 2941 ()
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Vergéarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Gargulle im Vergleich zur Gulle

> Organische Substanz 3 -20 bis 30%

> Trockensubstanz N

> Organischer Stickstoff 3 -10 bis 30%

> Ammoniak-Stickstoff a +10%

> pH 2 7,5 und mehr

(Besson et al., 1985)
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Vergarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Gargulle im Vergleich zur Gille

> Weniger Geruchsemissionen

> Gllle fliessfahiger

> Hoheres Risiko von Ammoniakverlusten
> Forderung der Regenwirmer

> Weniger keimfahige Unkrautsamen

(Besson et al., 1985 und andere)
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Vergarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Gargulle im Vergleich zur Gille

Tomaten
Temperatur: 35-37°C
Blacken
mKontrolle
W. Gédnsefuss o1 Tag
m2 Tag
m3 Tag
m 1 Woche
Ackerhellerkraut m3 Wochen

0% 20% 40% 60%  80% 100%

Keimfahigkeit
Schrade et al. 2003
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Vergérung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Gargdlle im Vergleich zum Kompost

> In Vergleich zum Kompost ist Gargut:

> ... noch relativ instabil, im Rotteprozess

> ... reich an verfigbaren Nahrstoffen (v.a. Stickstoff)

> ... bedingt pflanzenvertraglich (fir Substratherstellung ungeeignet)
> ... qualitativ vergleichbar mit Mist

> Was bedeutet, dass:

> ... Gérgut nur zu Zeiten ausgebracht werden sollte, in denen die Pflanzen den
Stickstoff aufnehmen kénnen

> ... das Gargut einen guten kurzfristigen Duingungseffekt hat
> ... langfristig die Bodenfruchtbarkeit nur bedingt verbessert wird.
> ... Géargut und Kompost komplementare Produkte sind

”"Fil{ www.fibl.org

Vergérung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt's?

> Hygienische Qualitat von Gérgut (FiBL-Studie 2014)

> Salmonellen und E. coli kénnen in den thermophilen Anlagen meistens
effizient eliminiert werden.
Voraussetzung: die Temperatur-Verweilzeit-Kombination entspricht den
Vorgaben und es sind keine Kurzschlussstrémungen vorhanden. Somit
ist fachgerecht hergestelltes, thermophiles Gargut aus hygienischer Sicht
auch im Gemusebau unbedenklich.

> Die mesophilen Anlagen haben nur einen geringfiigigen Einfluss auf die
Menge der untersuchten Keime,

> aber es gibt keine Vermehrung der Erreger wahrend des Prozesses in
mesophilen Anlagen

”"Fil{ www.fibl.org

www.fibl.org, jf




Aufbereitung von Hofdlnger

15.03.2016

Vergéarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt’s?

> Die hygienischen Risiken von mesophilem Gargut sind
vergleichbar mit Gille.
> Fur Acker- und Futterbau ist auch mesophil erzeugtes Gargut einsetzbar
> Fur aus gesundheitlicher Hinsicht heikle Kulturen (roh verzehrtes
Gemiuse) sind folgende Massnahmen in Betracht zu ziehen:

> Wenn moglich soll festes Gargut nachkompostiert werden

> Gargut flach einarbeiten, um einerseits einen raschen Abbau der Keime zu
ermdglichen und andererseits, um Ammoniakverluste zu vermindern.

> In Kulturen von roh verzehrtem Gemuse mit weniger als hundert
Wachstumstagen soll mesophiles Gargut spatestens vier Monate vor
Kulturanfang angewendet werden.
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Vergéarung von Gulle:
Wie geht das? Was bringt’s?

> Anwendung von Gargulle/Gargut.
> Nur bei geeigneten meteorologischen Bedingungen ausbringen
> Nur mit geeigneter Technik ausbringen (z.B. Schleppschlauch)

> Anwendung nur dann, wenn die Pflanzen die verfiigbaren Nahrstoffe
assimilieren kénnen.

> Anwendungsmengen dem Pflanzenbedarf entsprechen, um eine
Belastung des Bodens und der Luft durch Néhrstoffiiberschiisse zu
vermeiden.

> Besser mehrere kleine Gaben als eine grosse Gabe

jﬁ:Fim. wwwfibl.org

Schlussfolgerungen
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Schlussfolgerungen

> Gulle-/ Kompostzuséatzen bringen meistens weniger als
was versprochen ist. Kosten / Nutzen ????
> Gulle (Co)Vergarung und Mistkompostierung verlangen
einen gewissen Aufwand (Arbeit, Infrastruktur),
beeinflussen aber drastisch die Qualitat der Produkte:
> Vertraglicher fur Pflanzen, Boden und Organismen
> Mistkompost: positive Wirkungen auf Bodenfruchtbarkeit und
Pflanzenwachstum
> Gargille: keine negative Wirkung auf Bodenorganismen (Regenwirmer)
und Pflanzen (Verbrennungsgefahr)
> Gargllle: Schont die Nachbarn (Geruchemissionen)

> Fachgerechte Produktion und Anwendung von Gérgulle /
Mistkompost sind aber die Bedingungen, um diese
Strategien erfolgreich anzuwenden.
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Noch Fragen ? Wir sind fur Sie da.

www.fibl.org

www.bioactualites.ch

www.biophyt.ch
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